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ɋɛɨɪɧɢɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ XIX Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Аɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ» (21-23 ɚɩɪɟɥɹ 2026 ɝɨɞɚ,   

ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ). В ɫɛɨɪɧɢɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɬɨɜ, ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ; ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɢ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ; ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ; ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɮɢɥɨɥɨɝɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ 
ɢ ɪɭɫɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɤɚɤ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ; ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɢ 
ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɢ; ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ; 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɡɢɤɢ; ɪɟɲɟɧɢɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ 
ɋɢɛɢɪɫɤɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ (КɋК Юɧɟɫɤɨ). 
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 МОНИТОРИНГ КОЛЕБАНИЙ МОНОЛИТНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ НЕСУЩИХ 
КОНСТРУКЦИЙ ВЫСОТНЫХ ЗДАНИЙ ПРИ ДИНАМИЧЕСКИХ ВОЗДЕЙСТВИЯХ 

Калачева В.В. 

Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), 

630008, Россия, Новосибирск, ул. Ленинградская, 113 

Обобщающий доклад по теме диссертационного исследования. Ранее авторами был проведен 

сравнительный анализ методов экспериментальной оценки амплитудно-частотных характеристик зданий и 

представлен обоснованный выбор наиболее рационального метода, метода Накамуры, для натурного 

определения собственных частот колебаний монолитного железобетонного высотного здания для встраивания в 

автоматизированную систему постоянного мониторинга инженерных конструкций зданий и сооружений [1]. 

Было продемонстрировано, что консольные модели являются эффективными для алгоритмизации процессов 

автоматической обработки данных динамического мониторинга с целью исключения накопления больших 

объемов первичной информации. Показано, что такие модели соответствуют пространственным моделям с 

жесткими перекрытиями [2]. Определена логарифмическая зависимость коэффициента редуцирования 

жесткости консольной модели по отношению к пространственной модели с податливыми перекрытиями в 

результате численных исследований. Также, проведена серия численных экспериментов с целью выявить, какая 

из динамических нагрузок, ветровая или сейсмическая, является наиболее критической для высотных зданий. 

Выявлено, что для местностей до 6 ветрового района включительно наиболее значимыми являются 

сейсмические воздействия интенсивностью 5 и более баллов по макросейсмической шкале MSK-64. Таким 

образом, учет слабых сейсмических событий обязателен для высотных зданий во всех ветровых районах кроме 

седьмого [3], т.е. для жилых зданий высотой более 75 м и общественных зданий выше 50 м. 

Проведены инструментальные измерения амплитудно-частотных характеристик (АЧХ) четырех 

существующих зданий с монолитным железобетонным каркасом с использованием программно-аппаратного 

комплекса «Регистр-SD». Результаты натурного определения АЧХ хорошо коррелируют с результатами 

определения АЧХ по результатам анализа численных моделей зданий методом конечных элементов в 

расчетном комплексе SCAD.  

 

Рисунок 1 – Сравнение спектров АЧХ одного из зданий по осям X, Y при натурном и численном экспериментах 
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ОСОБЕННОСТИ ВЛИЯНИЯ ИОНИЗИРУЮЩЕГО ИЗЛУЧЕНИЯ НА ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ 

КОНСТРУКЦИИ* 

Мохова Т.В., Журавлева Д.Р., Сухина К.Н. 

Институт архитектуры и строительства Волгоградского государственного технического университета,                

400074, Россия, Волгоград, ул. Академическая 1 

Железобетонные конструкции играют ключевую роль в современном строительстве. Однако в условиях по-

вышенного радиационного фона, свойства железобетона могут существенно изменяться [1, 2]. 

Основным материалом железобетонных конструкций является бетон – композитный материал, состоящий 

из цементного камня, заполнителей и воды. Под действием гамма - и нейтронного излучения в бетоне происхо-

дит нарушение кристаллической структуры минералов и накопление микродефектов; исследования показыва-

ют, что кварцевые заполнители под облучением могут терять кристаллический порядок, что ведет к снижению 

плотности и изменению химических свойств минералов, что может негативно сказаться на сроке службы бе-

тонных конструкций [1, 3]. 

Ионизирующее излучение способно ускорить процессы радиационного разрушения бетона за счёт образо-

вания дефектов кристаллической структуры и микротрещин. Накопление таких повреждений приводит к нару-

шению прочностных характеристик и снижению устойчивости материала к механическим нагрузкам при дли-

тельном облечении. Помимо этого, радиация влияет на разложение гидратированных фаз цементного камня, 

что оказывает влияние на характеристики защитного слоя бетона, обеспечивающего долговременную защиту 

арматуры [1, 4]. 

Особое внимание нужно уделять арматурной стали. В нормальных условиях бетон защищает сталь от ржав-

чины за счёт щелочной среды, которая создаёт на поверхности стали защитный слой. Однако воздействие ради-

ации способствует нарушению защитного слоя, что приводит к снижению коррозионной стойкости арматуры, 

особенно в сочетании с другими агрессивными факторами, такими как повышенная влажность и хлориды [2, 5]. 

Коррозионные процессы в арматурной стали проявляются через образование ржавчины, развития трещин и 

отслоение защитного бетонного покрытия, что влияет на снижение несущей способности железобетонных кон-

струкций [5]. Радиационный эффект может оказать комплексное воздействие на долговечность конструкций так 

как коррозия арматуры тесно связана с изменением бетона и его устойчивостью. 

Материалы с повышенными свойствами радиационной защиты имеют ключевое значение для повышения 

стойкости строительных конструкций к воздействию радиации. Альтернативные радиационно – защитные бе-

тоны с высокой плотностью или специализированным составом заполнителей (например, баритсодержащие) 

обладают повышенной эффективностью ослабления гамма - и нейтронного излучения, что способствует сни-

жению повреждений материала в целом [4]. Такие бетоны применяются в объектах атомной энергетики для 

усиления биологической защиты сооружений. 

Подводя итог, воздействие ионизирующего излучения на железобетонные конструкции выражается через 

изменения структуры бетона, ухудшение прочностных характеристик и негативным влиянием на защитные 

свойства стальной арматуры. Для обеспечения безопасности и долговечности объектов, работающих в условиях 

повышенной радиации, необходима комплексная оценка радиационной стойкости материалов и применение 

специальных составов бетонов и защитных технологий. 

Список литературы 

1. Денисов А. В. Радиационные изменения заполнителей бетона при облучении гамма-излучением // Жур-

нал гражданского строительства. – 2020. – № 4. – с. 94–109. – URL: https://elib.spbstu.ru/dl/2/j21-165.pdf (дата 

обращения 09.03.2026). – Текст: электронный. 

2. Гарибов Р. Б. К вопросам влияния схем воздействия радиационных сред и нагрузок на армированные 

элементы конструкций // International Journal for Computational Civil and Structural Engineering. – 2017. – Т. 13, 

№ 4. – С. 53–57. – URL: https://cyberleninka.ru/article/n/k-voprosu-vliyaniya-razlichnyh-shem-vozdeystviya-

radiatsionnyh-sred-i-nagruzok-na-armirovannye-plastinchatye-elementy-konstruktsiy (дата обращения 09.03.2026). – 

Текст: электронный. 

3. Аксенов Я. А. Некоторые вопросы условий работы железобетонных конструкций в условиях радиации // 

Вестник ФГОУ ВПО Брянская ГСХА. 2014. №1. – URL: https://cyberleninka.ru/article/n/nekotorye-voprosy-

usloviy-raboty-zhelezobetonnyh-konstruktsiy-v-usloviyah-radiatsii (дата обращения: 09.03.2026). – Текст: электрон-

ный. 

4. Павленко З. В. Радиационное упрочнение материала защиты для атомных реакторов АЭС // Междуна-

родный научно-исследовательский журнал. – 2014. – с. 73–76. – URL: 

https://cyberleninka.ru/article/n/radiatsionnoe-uprochnenie-materiala-zaschity-dlya-atomnyh-reaktorov-aes (дата об-

ращения: 09.03.2026). – Текст: электронный. 

5. Овчинникова Т. С. Коррозия и антикоррозионная защита железобетонных конструкций // интернет-

журнал «Науковедение». – 2014. – Вып. 5(24). – с. 10–11. – URL: http://naukovedenie.ru/pdf/06ko514.pdf (дата 

обращения: 09.03.2026). – Текст: электронный. 



XIX Международная научно-техническая конференция «Актуальные вопросы архитектуры и строительства»,                            

21-23 апреля 2026, Новосибирск 

УСИЛЕНИЕ ИЗГИБАЕМЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ТАВРОВОГО СЕЧЕНИЯ 

СТАЛЕФИБРОБЕТОНОМ 

Попов В.М., Яцковец О.А. 
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В практике реконструкции и эксплуатации зданий и сооружений часто возникает необходимость повышения 
несущей способности и эксплуатационной надежности изгибаемых железобетонных элементов. Одним из 
перспективных способов усиления является устройство дополнительного слоя сталефибробетона, обладающего 
повышенной трещиностойкостью, более высокой прочностью на растяжение и большей стойкостью к 
агрессивным средам (воздействие ЦЗО, хлоридов) по сравнению с обычным бетоном. Применение рубашек из 
сталефибробетона позволяет повысить несущую способность, жесткость и трещиностойкость железобетонных 
балок при относительно небольшом увеличении массы конструкции и без значительного изменения ее 
геометрических параметров [1]. 

Анализ существующих исследований показывает, что использование сталефибробетона в растянутой или 
сжатой зоне сечения позволяет существенно повысить прочностные и деформационные характеристики 
изгибаемых элементов, а также снизить ширину раскрытия трещин [2]. Вместе с тем, применение данного 
метода усиления в инженерной практике в нашей стране ограничивается отсутствием достаточно простых и 
универсальных расчетных методик, позволяющих учитывать совместную работу существующей 
железобетонной конструкции и усиливающего слоя сталефибробетона, а также соответствующих нормативных 
документов. 

В настоящем докладе рассмотрены инженерные методы расчета изгибаемых железобетонных элементов 
таврового профиля, усиленных сталефиброжелезобетоном. Принято допущение о совместности деформаций 
бетона и фибробетона, что подтверждается экспериментами в работах других авторов [3-4]. В качестве 
разрешающих уравнений используются уравнения равновесия продольных усилий и изгибающих моментов. 

Предложенный подход позволяет определять несущую способность изгибаемых железобетонных 
конструкций, усиленных сталефибробетоном и рассчитывать требуемую площадь поперечного сечения 
продольной арматуры. Полученные решения могут быть использованы для обоснования рациональных 
параметров усиления изгибаемых железобетонных элементов таврового сечения и повышения надежности 
реконструируемых строительных конструкций. 
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Для структурно-неоднородного стержня выполнено моделирование напряженного состояния с применением 

функции напряжений и мембранной аналогии.  

Структура стержня, имеющего призматический общий контур, образована объединением отдельных 

элементов (слоев), выполненных из различных материалов. За основу принят метод определения касательных 

напряжений с использованием функции напряжений, удовлетворяющей граничным условиям на контуре 

поперечного сечения. Метод развит на неоднородные структуры посредством введения функции модулей 

сдвига материалов. Рассмотрена аппроксимация функции напряжений с помощью гибкой мембраны, 

опирающейся на контур сечения. Получены конечные зависимости для двух компонент касательного 

напряжения и жесткости неоднородного сечения при кручении.  

Произведено численное исследование результатов аналитического решения при использовании трех 

аппроксимаций функции напряжений: алгебраической, тригонометрической и гиперболической. Выполнено 

сопоставление аналитических результатов с численными КЭ расчетами по программам Scad office и Ansys. 
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Элементы конструкций в виде пластин находят широкое применение в машиностроении, авиационной и 

космической технике. Типичными представителями таких систем являются крылья летательных аппаратов, 

лопатки турбин, элементы силовых рам и панели обшивки спутников. Для перечисленных объектов надежность 

функционирования напрямую связана с их динамическим поведением, вследствие чего ключевой задачей 

проектирования становится точное определение соответствующих им частот и форм колебаний. 

Объектом исследования является пластина из материала АМг5 – алюминиево-магниевый сплав [1]. 

Определение частот и форм собственных колебаний выполнялось методом конечных элементов в программном 

комплексе ANSYS с последующей экспериментальной верификацией полученных результатов (см. рис. 1).  

 

Рисунок 1 – Первая форма колебаний из ANSYS (слева); первая форма колебаний, обозначенная синими точками из 

эксперимента (справа) 

В результате проведения экспериментально-расчетного исследования колебаний пластинчатых конструкций 

при различных условиях закрепления можно отметить следующие результаты: 

1. Верификация численной модели. Разработана конечно-элементная модель в ANSYS, учитывающая 

реальные условия закрепления пластины (наличие прижимного уголка в отличие, например, от 

точечного закрепления). Экспериментальное исследование, проведенное с использованием датчика 

ЛЭПТОН-1 подтвердило гипотезу о необходимости моделирования условий закрепления наиболее 

адекватно реальным: расхождение по первой собственной частоте снизилось до 11% (26,26 Гц расчет 

против 23,29 Гц эксперимента) относительно 30% для случая идеального закрепления в расчетной 

модели. Установлено, что степень соответствия расчетных и экспериментальных данных напрямую 

зависит от точности моделирования граничных условий [2]. 

2. Влияние типа закрепления на частотный спектр. Экспериментально подтверждено, что изменение 

граничных условий (переход от консольного закрепления к двухстороннему) приводит к значительному 

изменению жесткости системы и как следствие, ее динамических характеристик. Методика анализа 

собственных частот позволяет фиксировать эти изменения, что может служить индикатором общего 

состояния конструкции [3]. 

3. Нелинейность изменения частот собственных колебаний при точечном закреплении пластины. 

Обнаружена оптимальная зона фиксации равная 150 мм между точками прижима, при которой 

достигается максимальное значение первой частоты колебаний. Перемещение точек закрепления по 

ребру пластины приводит к снижению частот из-за падения жесткости конструкции. Применение 

прижимного уголка обеспечивает более высокую жесткость по сравнению с точечной заделкой [4]. 
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Применение динамических гасителей колебаний (ДГК) позволяет существенно снизить вибрации в системах 

подверженных различным периодическим динамическим нагрузкам [1]. При расчетах систем с ДГК, основной 

сложностью является определение параметров гасителей колебаний – их масс и жесткостей, которые бы 

позволяли сразу снизить уровень амплитуд перемещений и усилий до приемлемых. Как правило, желаемый 

результат достигается многократными перерасчётами с варьированием параметров гасителей. Получить 

необходимые значения перемещений в определенных точках системы возможно, если решать задачу подбора 

параметров ДГК, как задачу теории регулирования [2]. Выбрав в качестве условий регулирования перемещения 

точек системы в местах крепления и направлению работы гасителей используя алгоритм, описанный в [3], 

возможно сразу определять параметры ДГК удовлетворяющие предъявляемым требованиям.  

Однако, при записи условий регулирования с использованием перемещений, фактические усилия в системе 

определяются по результатам расчета системы с подобранными параметрами ДГК и при невыполнении 

предъявляемых к системе требований по прочности необходимо менять условия регулирования. В работе 

предложен новый вариант записи условий регулирования – по характерным усилиям в местах крепления ДГК 

(1).  

1 2 1 2... ...
d d d d

ТТ
r r r r

d n n d n n d n n d n nS S S S     
       ,                                                       (1) 

где r

d kS  ( 1,..., 2d dk n n n n    ) – внутренние регулируемое динамическое усилие ( r

dM , r

dQ , r

dN ) в элементах 

системы в местах креплений ДГК; r

d k
S  – ( 1,..., 2d dk n n n n    ) – требуемые (регламентируемые) 

динамические усилия ( r

d
M , r

d
Q , r

d
N ) в местах крепления гасителей. 

Основываясь на алгоритме, описанном в [3], с учетом предложенного условия можно сразу получать 

необходимые усилия. Также предлагается использовать комбинированные условия регулирования – по усилиям 

и перемещениям. Разработан необходимый формульный аппарат и получены универсальные аналитические 

зависимости взаимосвязи массы и жесткости каждого ДГК, с учетом условий регулирования и свойств 

незащищенной системы. Определены условия применимости предлагаемого подхода. 

Разработанный метод верифицирован на модельных задачах, решение которых известно (рис.1), а также на 

различных балочных и рамных (плоских и пространственных) системах с расположением гасителей по 

различным направлениям. 

 

Рисунок 1 – Название рисунка Расчетная модель системы c ДГК (а), динамические эпюры изгибающих моментов при 

9,09
r

AM  кН*м и 0
r

B   м (б) 
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ФРИКЦИОННЫХ ДЕМПФЕРОВ СУХОГО ТРЕНИЯ В ЖЕ-
ЛЕЗОБЕТОННОМ КАРКАСЕ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ УСЛОВИЯХ СЕЙСМИЧЕСКОГО ВОЗ-

ДЕЙСТВИЯ 

Егерева Э.Н., Семченков Н.В. 

Национальный исследовательский Московский государственный строительный университет (НИУ МГСУ), 

129337, Центральный федеральный округ, г. Москва, Ярославское шоссе, д. 26 

Обеспечение сейсмостойкости зданий и сооружений – фактор, который необходимо учитывать, особенно 

при строительстве в сейсмически-активных районах. В настоящее время одним из главных подходов к повыше-

нию сейсмостойкости является использование различных систем сейсмоизоляции. В данной статье предполага-

ется рассмотрение оценки эффективности фрикционных демпферов сухого трения в железобетонном каркасе 

при различных условиях сейсмического воздействия. 

Исследование проведено методом конечных элементов с использованием программного комплекса Abaqus, 

где была построена модель железобетонного каркаса с демпфером, которая испытывала разную сейсмическую 

нагрузку (землетрясения магнитудой от 3 до 9 баллов). Также для сравнения был выполнены расчеты варианта 

конструкции без демпфера. 

В ходе исследования было установлено, что наличие демпфера снижает максимальные горизонтальные пе-

ремещения и ускорения верхнего этажа, а также напряжения в конструкции по Мизесу. Выявлен эффект стаби-

лизации ускорений.  

Полученные результаты подтверждают целесообразность применения фрикционных демпферов для повы-

шения сейсмостойкости каркасных зданий во всем рассмотренном диапазоне нагрузок. 
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О ТЕОРИЯХ ПЛАСТИЧНОСТИ, ОСНОВАННЫХ НА МАКСИМАЛЬНОМ 

И ОКТАЭДРИЧЕСКОМ КАСАТЕЛЬНЫХ НАПРЯЖЕНИЯХ 

Коврижных А. М.  

Институт горного дела им. Н.А. Чинакала СО РАН, 

630091, Россия, Новосибирск, Красный проспект, 54 

 

Рассматриваются теории пластического сдвига, основанные на максимальном и октаэдрическом 

касательных напряжениях. Приводится сравнение этих теорий с результатами опытов на различных материалах 

по пределам текучести, прочности, направлениям скольжения и разрушения. При проведении опытов на 

малоуглеродистой стали Тейлором и Куини в 1931 г. было установлено существование начальной анизотропии 

применяемых образцов. Однако этот факт при определении пределов текучести и сравнении теоретических 

расчётов с данными экспериментов не учитывался.  В работе показано, что если учесть начальную 

анизотропию, то условие пластичности Треска для этой стали лучше подтверждается опытами Тейлора и 

Куини, чем условие Мизеса. Для горных пород пластическая деформация в предлагаемых моделях являются 

результатом дилатансионных сдвигов, происходящих в направлениях систем скольжения, связанных с 

условиями ТрескаКулона и МизесаШлейхера [1-5]. 

Направления разрушения в этих моделях отождествляются с характеристиками систем дифференциальных 

уравнений для поля скоростей в области гиперболичности. Для различных материалов и видов напряженных 

состояний предельные напряжения и направления разрушения, определяемые по теориям пластического 

сдвига, вполне удовлетворительно согласуются с результатами экспериментов. 
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РАЗРАБОТКА МЕТОДИКИ ВЫЯВЛЕНИЯ ФАКТИЧЕСКОГО ТЕХНИЧЕСКОГО 
СОСТОЯНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНЫХ ОПОР ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ 

Кожевников А.Н. 

Новосибирский государственный технический университет, 

630073, Россия, Новосибирск, пр. К. Маркса, 20 

При эксплуатации воздушных линий электропередачи (ВЛ) для обеспечения их надежности применяют 

периодическое определение Индекса технического состояния (ИТС) функциональных узлов всей линии. Опоры 

ВЛ относятся к поддерживающим функциональным узлам линии электропередачи, поскольку не участвуют 

непосредственно в передаче электрической энергии, а выполняют второстепенные функции. Определение ИТС 

осуществляется на основании инструментального определения ряда параметров состояния как отдельных 

элементов опоры ВЛ, например, деформация каждого силового элемента, наличие и уровень коррозионного 

поражения, ослабление болтовых связей, наличие трещин в сварных швах и т.д., так и всей конструкции в 

целом [1]. Примерами общих параметров являются накренивание опоры относительно вертикали, целостность 

гирлянды изоляторов и изолирующей подвески и др. 

Предлагается заменить все перечисленные выше параметры одним интегральным – экспериментально 

определенным спектром частот собственных колебаний. Выбранный параметр содержит в себе информацию об 

изменении как массовых (общая целостность опоры, наличие всех структурных элементов и связей между 

ними), так и жесткостных (локальные дефекты, ослабление закрепления конструкции в грунте, отсутствие 

отдельных силовых элементов) характеристик опоры [2]. Среди источников информации достаточно часто 

встречаются предложения об использовании частот собственных колебаний в качестве индикаторов общего 

технического состояния объектов и систем [3, 4]. 

Основная идея методики заключается в сопоставлении экспериментально определенного спектра частот 

собственных колебаний с некоторым опорным. Под опорным спектром можно понимать и расчетный (на 

первых шагах) или же статистический, полученный по результатам обширных экспериментов (на более 

поздних шагах). Статистические результаты являются более предпочтительными, поскольку содержат в себе 

информацию не только о типовой конструкции, но и об условиях ее эксплуатации. Такой подход позволяет 

более корректно интерпретировать выявляемые изменения в спектре колебаний отдельной опоры. 

Отслеживание изменений в спектре частот собственных колебаний может использоваться как инструмент 

при решении задач контроля фактического технического состояния конструкции (текущий контроль и 

периодический мониторинг), организации входного контроля в условиях складского хранения и выявлении 

признаков наличия подземных дефектов [5]. Третья задача подразделяется на две типовые: непосредственно 

поиск дефектов в подземной части опоры или ее фундамента и задача оперативной диагностики с 

определением возможности подъема, например, на деревянную опору контактной сети. 

Представленный подход обладает универсальностью, поскольку применим как к промежуточным (наиболее 

распространенным) или анкерным конструкциям (более мощный силовой набор, но меньшее число 

экспериментальных данных), так и к уникальным сооружениям (переходные опоры на берегах рек, опоры 

сверхвысокого класса напряжения). В работе приведены некоторые результаты применения предложенной 

методики к промежуточным металлическим решетчатым опорам башенного типа и железобетонным 

одностоечным опорам класса напряжения 110 кВ. 
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УСТОЙЧИВОСТЬ ТОНКОСТЕННЫХ ОБОЛОЧЕЧНЫХ КОНСТРУКЦИЙ С 
ПОДКРЕПЛЕНИЯМИ ПРИ СЖАТИИ 

Копылов В.М.1,2, Ковальчук Л.М.2, Бурнышева Т.В.2, Кожевников А.Н.2 
1
 СибНИА им. С.А. Чаплыгина, 630051, Россия, г. Новосибирск, ул. Ползунова, 21/1 

2
 Новосибирский государственный технический университет, 630073, Россия, г. Новосибирск, пр. К. Маркса, 20 

Подкрепленные тонкостенные оболочки применяются в авиа- и ракетостроении в качестве силовых 

конструкций агрегатов летательных аппаратов. Актуальной является задача выбора типа подкрепления 

сплошной оболочки с целью повышения ее эксплуатационных характеристик. В данной работе 

рассматривались восемь типов подкреплений (рис.1), имеющих одинаковую массу, высоту, диаметр, материал. 
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Рисунок 1 – Типы подкреплений 

По кромкам конструкций располагались шпангоуты. Нижний шпангоут консольно защемлен, а к верхнему 

шпангоуту прикладывалась осевая сжимающая эксплуатационная нагрузка равная 108 т.с (1,059 МН). Конечно-

элементное моделирование выполнялось в программном комплексе ANSYS MECHANICAL APDL. Для 

формирования реберной структуры и шпангоутов использовался двухузловой конечный элемент BEAM4. 

Обшивка моделировалась четырехузловым конечным элементом SHELL181. 

Для каждого типа оболочки рассчитывались критические нагрузки (табл.1) и определялись 

соответствующие формы потери устойчивости (рис.2). 
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Рисунок 2 – Первые формы потери устойчивости конструкций с выбранным подкреплением 

Таблица 1 – Значения критических нагрузок потери устойчивости 

№ ТИПА ОБОЛОЧКИ 1 2 3 4 5 6 7 8 

Критическая нагрузка, МН 4,248 4,425 0,840 4,257 3,855 2,660 4,553 1,561 

Наибольшую критическую нагрузку имеют анизогридные конструкции с кольцевыми (4,248 МН) и 

вертикальными ребрами (4,553 МН), а также оболочка с вафельным типом подкрепления (4,257 МН). Оболочка 

с кольцевыми ребрами не выдержала заданную нагрузку и потеряла устойчивость при 79,3% эксплуатационной 

нагрузки (0,840 МН). 
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НАПРЯЖЕННОЕ СОСТОЯНИЕ МАССИВА ГОРНЫХ ПОРОД В ОКРЕСТНОСТИ 

СМЕЖНЫХ ВЫРАБОТОК 

Красновский А.А. 

Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт горного дела им. Н.А. Чинакала 

Сибирского отделения Российской академии наук, 

630091, Россия, Новосибирск, Красный проспект, 54 

При обеспечении нормального функционирования горных предприятий во время разработки и эксплуатации 

месторождений зачастую используют целики различного назначения в зависимости от применяемой 

технологии. Некоторые из них предполагают ограничение ширины выработки, что достигается оставлением 

целика и образованием камер [1, 2]. В связи с этим необходимо уметь определять безопасную ширину 

междукамерных целиков при выбранной ширине камер и глубине залегания массива, которые по условиям 

взаимодействия с вмещающими породами могут работать в независимом, совместном и комбинированном 

режимах.  

Взаимодействие целиков с вмещающими породами кроме всего прочего определяется типами сил связей с 

ними и соотношением их жесткостей. Если жесткость целика превосходит жесткость вмещающих пород, то 

целик действует на вмещающие породы подобно жесткому штампу. В обратном случае действие вмещающих 

пород приближается к действию жестких плит испытательных прессов, что сопоставимо работе образца, 

испытываемого на сжатие.  

Характер разрушения целиков предопределяется их напряженным состоянием и структурой. Поэтому 

крайне важно знать напряженно-деформированное состояние на контакте взаимодействующих тел [3].  
Рассматривается дополнительная задача по определению напряженно-деформированного состояния 

массива горных пород в окрестности двух смежных выработок, разделенных целиком. Целик имеет высоту, 

равную мощности пласта, и может располагаться несимметрично, а также быть кусочно-однородным. 

Метод решения основан на анализе напряженно-деформированного состояния для границ целика, полосы и 

полуполосы, моделирующих кровлю и пласт, и их сшивке по условиям на контакте (непрерывность 

нормальных и касательных компонент напряжений и смещений). Решение осуществляется на основе системы 

сингулярных интегральных уравнений, связывающих граничные значения компонент напряжений и смещений. 

Предложенный способ описывает напряженно-деформированное состояние однородного и неоднородного 

массива горных пород около двух смежных выработок, разделенных целиком. Выписаны соотношения в 

квадратурах, связывающие значения компонент напряжений и смещений на границе рассматриваемой области 

и на контактах сред, и  построен алгоритм их численной реализации. На тестовом примере показано, что 

предложенный метод является сходящимся. На основании полученных результатов расчета проведен анализ 

смещений и напряжений. Установлен характер деформирования контуров выработок и целика при его 

несимметричном расположении. Предложенный способ позволяет получить условия на контакте целика с 

вмещающими породами, что дает возможность рассмотреть целик отдельно с соответствующими граничными 

условиями и провести необходимые расчеты на прочность, подбор ширины целика и т.д. 
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СОВРЕМЕННЫЕ ВЕРОЯТНОСТНЫЕ МЕТОДЫ РАСЧЕТА  
СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ 

Кубасевич А.Е. 

Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, 

190005, Россия, Санкт-Петербург, 2-я Красноармейская ул., 4 

Повышение требований к обеспечению безопасности сооружений, в т.ч. особо ответственных зданий и со-

оружений, а также необходимость учета крайне редких экстремальных воздействий (в том числе при оценке 

устойчивости зданий к прогрессирующему обрушению и огневым воздействиям в условиях сейсмики) обу-

словливают актуальность развития современных вероятностных методов расчета строительных конструкций. 

Вероятность отказа в общем виде определяется интегралом: 

,( 0) ( , ) ,R E

D

P g f r e drde        
 (1) 

где fR,E(r,e) – совместная плотность сопротивления и эффекта воздействия; 

D – область отказа при g(r,e)≤0. 

В реальных инженерных задачах, включающих нелинейные расчетные ситуации, зависимые случайные па-

раметры и сложные законы распределения, прямое вычисление интеграла (1) невозможно. В связи с этим на 

практике используют приближенные вероятностные методы расчета, которые условно можно разделить на сле-

дующие группы: 

1. Моментные методы: метод двух моментов первого порядка (FOSM – First-Order Second-Moment method); 

усовершенствованный метод двух моментов первого порядка (AFOSM – Advanced First-Order Second-Moment 

method). 

2. Геометрические методы: метод расчета надежности первого порядка (FORM – First-Order Reliability 

Method); метод расчета надежности второго порядка (SORM – Second-Order Reliability Method). 

3. Имитационные методы: имитационное моделирование Монте-Карло (MCS – Monte Carlo Simulation); ме-

тод смещенной выборки (IS – Importance Sampling); метод моделирования подмножеств (SubSim – Subset 

Simulation) и его модификации. 

4. Метамоделирование на основе статистического обучения (Surrogate models): разложение полиномиально-

го хаоса (PCE – Polynomial Chaos Expansion); метод регрессии на основе гауссовского процесса/кригинг 

(Kriging). 

5. Комбинированные методы: FORM и IS; Kriging и MCS; Surrogate в сочетании с SubSim и др. 

В отечественной литературе достаточно подробно рассмотрены аналитические методы FOSM, AFOSM, 

FORM и классический метод имитационного моделирования MCS [1-2]. Метод расчета надежности второго 

порядка (SORM) [3] и эффективные подходы имитационного моделирования для редких событий, такие как 

Importance Sampling [4] и Subset Simulation [5], активно развивающийся в последующие десятилетия, представ-

лены значительно менее полно, особенно в прикладном аспекте для решения инженерных задач. 

В докладе излагаются методы SORM, Importance Sampling, Subset Simulation. Алгоритмы приводятся в прак-

тико-ориентированной форме, пригодной для непосредственного применения в инженерных расчетах. Обозна-

чены границы применимости каждого рассмотренного метода и направления их дальнейшей доработки для 

повышения точности и эффективности оценок вероятности отказа. 
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РАЗВИТИЕ ТЕОРИИ РАСЧЕТА РЕГУЛИРОВАНИЯ ДИНАМИЧЕСКОГО НАПРЯЖЕННО-
ДЕФОРМИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ СООРУЖЕНИЙ И КОНСТРУКЦИЙ 

КОМПЛЕКСАМИ ГАСИТЕЛЕЙ КОЛЕБАНИЙ 

Люфт Н.А., Себешев В.Г. 

Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), 

630008, Россия, Новосибирск, ул. Ленинградская, 113 

Представлено решение задачи виброзащиты сооружений и строительных конструкций 

от полигармонических динамических воздействий, основанное на усовершенствованной постановке 

и соответствующих рациональных дополнениях расчетной модели. Задача гашения колебаний формулируется 

как задача регулирования параметров состояния линейно деформируемой системы, защищаемой от вибрации 

комплексом динамических гасителей колебаний, параметры которых определяются с учетом изначально 

заданных требований к амплитудам колебаний перемещений в контрольных точках конструкции. Используется 

ранее предложенный авторами декомпозиционный подход [1], трансформированный в направлении повышения 

точности. Его эффективность и возможности расчетного аппарата продемострированы на примерах модельных 

и тестовых задач. Показано, что расчетные параметры гасителей, полученные аналитически, обеспечивают 

выполнение заданных условий регулирования амплитуд колебаний (см. рис. 1). 

 

а)  

 

 

 

г) 

 перемещение (в мм) точек a и b в незащищенной системе 

 то же при наличии гасителей d1 и d2 

Рисунок 1 – Эффект гашения гармонических составляющих F1 (t) и F2 (t): 

а – в точке a; б – то же при их одновременном воздействии; 

в – в точке b; г – то же при их одновременном воздействии. 
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РЕАЛИЗАЦИЯ ЭКВИПОТЕНЦИАЛЬНЫХ ПОВЕРХНОСТЕЙ В СТРУКТУРНО-
НЕОДНОРОДНЫХ СТЕРЖНЯХ ПРИ ВАРИАЦИОННЫХ ПОСТАНОВКАХ ЗАДАЧ 

ОПТИМИЗАЦИИ 

Мищенко А.В.1,2, Вешкин М.С.1 
1
 Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), 

630008, Россия, Новосибирск, ул. Ленинградская, 113 
2
 Новосибирское высшее военное командное ордена Жукова училище,  

630117, Россия, Новосибирск, ул. Иванова, 49 

Рассмотрена вариационная постановка задачи оптимизации геометрической конфигурации слоисто-

неоднородного стержня (рис. 1) при условии постоянства суммарной стоимости материалов. В качестве 

критерия оптимальности принят интегральный критерий минимума энергии деформации при варьировании 

геометрических функций, профилирующих слои стержня. В настоящее время данный подход, применяемый в 

однородных системах, требует развития и распространения на сложные неоднородные среды, разработки 

методики применения в строительных конструкциях.  
y 
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Рисунок 1 – Расчётная схема структурно неоднородного стержня (а) 

 с вариантами поперечных сечений (б)-(г). о.с. – ось симметрии. 

С использованием математической модели стержня Тимошенко даны формулы для основных компонент 

напряжений и жесткостных характеристик нулевого, первого и второго порядков. Сформулирован 

энергетический функционал и ограничение на суммарную стоимость материалов. Получены уравнения Эйлера 

при варьировании геометрических функций. 

Решены задачи оптимизации слоистого стержня при варьировании ширины и толщины слоев для 

симметричной и произвольной структур. Исследованы случаи изгиба, растяжения, поперечного сдвига и 

совместного изгиба с растяжением. Аналитически доказано, что во всех рассмотренных случаях в системе 

формируются поверхности с равным уровнем удельной энергии деформации. Показано, что 

изопериметрическая вариационная постановка приводит к минимальной стоимости материалов конструкции. 

Выводы. Вариационная постановка с одним ограничением на суммарную стоимость материалов, 

необходимым по смыслу задачи, даёт глобальный минимум функционала энергии деформации и стоимости 

материалов системы и отражает, так называемый, эталонный проект. Знание такого проекта является ценным и 

полезным с практической точки зрения. В оптимальной системе формируются эквипотенциальные поверхности 

с одинаковым значением удельной энергии деформации. Их форма и расположение определяется 

действующими усилиями и структурой системы. Из интегрального энергетического критерия вытекают 

практические критерии выравнивания удельной энергии деформации, а также – основного напряжения либо 

деформации на поверхностях областей с варьируемыми размерами. 
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АЛГОРИТМ ОПРЕДЕЛЕНИЯ НАПРЯЖЕННОГО СОСТОЯНИЯ ТАЛРЕПА ВЕТРОВОЙ 
СВЯЗИ ОПОР ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ 

Решетников Д.Е., Кожевников А.Н. 

Новосибирский государственный технический университет, 

630073, Россия, Новосибирск, пр. К. Маркса, 20 

В практике эксплуатации воздушных линий электропередачи встречаются случаи разрушения 

силонатяжителей (талрепов) ветровых связей. Разрушения в реальности характеризуются разрывом элемента 

талрепа по продольной оси, в то время, как в лабораторных условиях при проведении статического испытания 

наблюдается фрагментация талрепа на три части. Таким образом, по результатам эксперимента исключается 

полностью статический механизм разрушения элемента [1]. 

Для определения причин подобных разрушений необходимо сначала оценить напряженно-деформированное 

состояние в талрепе в эксплуатационных условиях (см. рис. 1). 

 

Рисунок 1 – Расчетная схема элемента талрепа 

При решении сформулированной задачи предлагается использовать следующий алгоритм: 

1. Выявить осевое усилие в ветровой связи, которое в дальнейшем используется в качестве внешней 

нагрузки. Предлагается по математической модели плоских поперечных колебаний струны на 

основании экспериментально определенных частот собственных колебаний ветровой связи рассчитать 

продольное усилие во всей ветровой связи [2]. Выбранная модель предполагает прямолинейную 

конфигурацию струны без учета провиса реальной конструкции [3]. 

2. На основании известных геометрических размеров и найденного на предыдущем шаге осевого усилия 

требуется определить конфигурацию ветровой связи с учетом ее провиса. При решении этой задачи 

возможно использовать классические подходы [4]. Результатом этого этапа становится 

деформированное состояние ветровой связи, позволяющее определить угол между осью симметрии 

талрепа и касательной к осевой линии ветровой связи, что приведет к несимметричному нагружению 

силонатяжителя. 

3. Определение напряженно-деформированного состояния элемента талрепа выполняется с применением 

трехмерных конечных элементов в программном продукте ANSYS Workbench типа Solid185 [5]. 

Амплитуда и угол приложения внешней нагрузки задаются в соответствии с результатами выполнения 

предыдущих этапов алгоритма. Результатом выполнения всех шагов является распределение 

эквивалентных напряжений по Мизесу по элементу талрепа. 

Предложенный подход позволит определить напряженно-деформированное состояние элемента ветровой 

связи, что в дальнейшем приведет к выявлению причин разрушений реальных конструкций. Результаты работы 

могут быть применены при проектировании подобных конструктивных элементов не только в 

электроэнергетической, но и в машиностроительной областях. 
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ТРАНСФОРМАЦИЯ ТАРГЕТИРУЕМЫХ ПАРАМЕТРОВ  
В ЛИНЕЙНЫХ ЗАДАЧАХ РЕГУЛИРОВАНИЯ НДС СООРУЖЕНИЙ И КОНСТРУКЦИЙ 

Себешев В.Г. 

Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), 

630008, Россия, Новосибирск, ул. Ленинградская, 113 

 

Расчет регулирования характеристик напряженно-деформированного состояния сооружений и конструкций 

предполагает начальное задание (таргетирование) параметров состояния – в  общем случае силовых и/или 

кинематических. Соответствующие условия (уравнения) используются для определения требуемых значений 

регуляторов [1, 2]. 

Если исходные ограничения задаются в отношении кинематических параметров  (угловых и/или линейных 

перемещений), то расчетные процедуры хорошо адаптируются к аппарату классического метода перемещений 

(МП) или метода конечных элементов (МКЭ) в перемещениях. Но в случае, когда регулируемые параметры – 

силовые факторы, алгоритм расчета регулирования с использованием МП или МКЭ усложняется. Предлагается 

трансформировать исходные условия регулирования в отношении силовых факторов 

Si = < Si >, i =  1, ��������  ( < Si > – требуемое значение) 

в эквивалентные условия регулирования некоторых характерных перемещений: i = < i >, i =   1, �������� , при этом 

величины < i > рассчитываются по изначально задаваемым < Si >. 

Показано, что с использованием матриц влияния регуляторов на силовые факторы S и перемещения  в 

линейных задачах регулирования [1] преобразование вектора < S > в вектор эквивалентных <  > может быть 

осуществлено по следующей полученной зависимости: 

<  > = + ����	�

�( < S > – S ), 

где �	� и ��� – матрицы влияния регуляторов v соответственно на усилия S и перемещения ;  

          и Sвекторы перемещений и усилий от заданных воздействий (без учета регулирования). 

Далее величины <  > применяются для таргетирования соответствующих перемещений расчетных узлов 

конечно-элементной модели рассчитываемой системы (или основных неизвестных МП). 

Предложенный способ трансформации регулируемых параметров может быть распространен на случай, 

когда эти параметры – разнородные (часть – кинематические, остальные – силовые), а также при задании 

однородных условий регулирования, когда часть элементов векторов < S > и <  > нулевые. 
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ВОЗДЕЙСТВИЯ НА КОНСТРУКЦИИ ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ В 
УСЛОВИЯХ ПОЛНОГО АВАРИЙНОГО РЕЖИМА 

СЕНЬКИН Н.А. 

САНКТ-ПЕТЕРБУРГСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ (СПБГАСУ), 

190005, РОССИЯ, САНКТ-ПЕТЕРБУРГ, УЛ. 2-Я КРАСНОАРМЕЙСКАЯ, 4 

ПРОФЕССОР КАФЕДРЫ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ КОНСТРУКЦИЙ И ИСПЫТАНИЯ 
СООРУЖЕНИЙ ЛЕНИНГРАДСКОГО ИНЖЕНЕРНО-СТРОИТЕЛЬНОГО ИНСТИТУТА 
ВЛАДИМИР АНТОНОВИЧ ТРУЛЛЬ ЕЩЕ В 1970 ГОДУ В ДОКТОРСКОЙ ДИССЕРТАЦИИ 
«ИССЛЕДОВАНИЕ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ КОНСТРУКЦИЙ ОПОР ВОЗДУШНЫХ 
ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ» ОТМЕТИЛ ВЫСОКУЮ АКТУАЛЬНОСТЬ ИССЛЕДОВАНИЯ 
ВОЗДЕЙСТВИЙ НА КОНСТРУКЦИИ ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ (ВЛ): 
«НАИБОЛЕЕ СУЩЕСТВЕННОЙ ЯВЛЯЕТСЯ НАГРУЗКА АВАРИЙНОГО ТЯЖЕНИЯ, 
ИМЕЮЩАЯ ДВЕ СТОРОНЫ: ВЕЛИЧИНА ТЯЖЕНИЯ И ЭФФЕКТ ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ОПОРУ». 
ПРЕДСТАВЛЕНА РАСЧЕТНАЯ ОСНОВА ПОЛНОГО АВАРИЙНОГО РЕЖИМА, 
ПРЕДЛАГАЕМАЯ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ КОНСТРУКЦИЙ ВЛ, ВКЛЮЧАЮЩАЯ ОЦЕНКУ 
ВЛИЯНИЯ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОГО РАЗРУШЕНИЯ КОМПОНЕНТОВ ВЛ НА ЖИВУЧЕСТЬ 
ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ ВЛ 110-330 КВ: 1 – ПОВРЕЖДЕНИЕ И ПАДЕНИЕ ОПОР; 2 – ОБРЫВ 
ПРОВОДА (ПРОВОДОВ ФАЗЫ); 3 – ОБРЫВ ГРОЗОЗАЩИТНОГО ТРОСА (ГЗТ); 4 – ОБРЫВ 
ГИРЛЯНДЫ ИЗОЛЯТОРОВ ПРОВОДОВ С ОТСОЕДИНЕНИЕМ ОТ ТРАВЕРСЫ И 5 – ОБРЫВ 
ГИРЛЯНДЫ ИЗОЛЯТОРОВ ГЗТ ОТ ТРАВЕРСЯ. ЗДЕСЬ ФИЗИКО-МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ 
ВЛ ПРЕДСТАВЛЕНА В ВИДЕ ЕДИНОЙ ЛИНЕЙНОЙ ВАНТОВО-СТЕРЖНЕВОЙ СИСТЕМЫ 
(ВСС), КОТОРАЯ СОСТАВЛЕНА ИЗ СЛЕДУЮЩИХ КОМПОНЕНТОВ: СТАЛЬНЫЕ 
РЕШЕТЧАТЫЕ ОПОРЫ, СВЯЗАННЫЕ ПРОВОДАМИ И ГЗТ, ПОДВЕШЕННЫМИ К ТРАВЕРСАМ 
ОПОР ПОСРЕДСТВОМ ГИРЛЯНД ИЗОЛЯТОРОВ. ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТНЫХ УСИЛИЙ И 
ПЕРЕМЕЩЕНИЙ КОМПОНЕНТОВ В МОДЕЛИ ВЫПОЛНЕНО НА ОСНОВЕ СОВРЕМЕННОГО 
ПРОЦЕССОРА MS EXCEL С ПРИМЕНЕНИЕМ МЕТОДА ИТЕРАЦИЙ ПРИ РЕШЕНИИ СИСТЕМ 
УРАВНЕНИЙ, СВЯЗЫВАЮЩИХ ДЕФОРМАЦИИ ВЫШЕУКАЗАННЫХ КОМПОНЕНТОВ ПО 
УСЛОВИЯМ СОВМЕСТНОСТИ ДЕФОРМАЦИЙ. В МОДЕЛИ УЧТЕНЫ ДЕФОРМАЦИИ 
КОНСТРУКЦИЙ ОПОР В МЕСТАХ ПОДВЕСКИ ПРОВОДОВ И ТРОСОВ, КОТОРЫЕ 
ОПРЕДЕЛЕНЫ ПРИ ПОМОЩИ РАСЧЕТНОГО КОМПЛЕКСА SCAD++. РАСЧЕТЫ ВЫЯВИЛИ 
НАИБОЛЕЕ ОПАСНЫЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ, ПРИВОДЯЩИЕ К РАЗРУШЕНИЮ ПРОВОДОВ, ГЗТ И 
ОПОР: ТАК ЭКСТРЕМАЛЬНОЕ ВОЗДЕЙСТВИЕ НА СОСЕДНИЕ ПРОМЕЖУТОЧНЫЕ ОПОРЫ 
ВОЗНИКАЮТ ПРИ АВАРИЙНОМ ПАДЕНИИ ПРОМЕЖУТОЧНЫХ ОПОР. НАПРИМЕР,  НА 
ОДНОЦЕПНОЙ ВЛ 330 КВ С ДВУМЯ ПРОВОДАМИ АС 300/66 В ФАЗЕ НАИБОЛЬШЕЕ УСИЛИЕ 
160 КН В ГЗТ, ДЕЙСТВУЮЩЕЕ НА СОСЕДНЮЮ ОПОРУ,  ВОЗНИКАЕТ ПРИ УГЛЕ ПОВОРОТА 
СТВОЛА  72° ОТ ВЕРТИКАЛИ ПАДАЮЩЕЙ ОПОРЫ П330Н-1, ЧТО ПРЕВЫШАЕТ В 4,9 РАЗА 
УСИЛИЕ В ГЗТ ДЛЯ НЕПОВРЕЖДЕННОЙ  ВСС. А ЭТО ПРИВЕДЕТ К ОБРЫВУ ГЗТ И 
ПАДЕНИЮ СОСЕДНИХ ПРОМЕЖУТОЧНЫХ ОПОР, ЕСЛИ НЕ ПРОИЗОЙДЕТ ЕГО 
ПРОДЕРГИВАНИЕ В ПОДДЕРЖИВАЮЩИХ ЗАЖИМАХ НА СОСЕДНИХ ПРОМЕЖУТОЧНЫХ 
ОПОРАХ. ВО ВТОРОМ ПРИМЕРЕ РАСЧЕТА, ДЛЯ ОДНОЦЕПНОЙ ВЛ 220 КВ С ОДИНОЧНЫМ 
ПРОВОДОМ АС 240/32 В ФАЗЕ ПРИ МАКСИМАЛЬНОМ ПРОЛЕТЕ 450 М ОБРЫВ САМОГО 
ВЕРХНЕГО ПРОВОДА ПРИВЕДЕТ К МАКСИМАЛЬНОЙ РАСЧЕТНОЙ НАГРУЗКЕ НА 
ПРОМЕЖУТОЧНУЮ ОПОРУ 0,894ТMAX, КОТОРАЯ ЗНАЧИТЕЛЬНО ПРЕВЫШАЕТ 
НАГРУЗКУ 0,4ТMAXПО П. 2.5.142 ПУЭ-2003 «ПРАВИЛА УСТРОЙСТВА ЭЛЕКТРОУСТАНОВОК», 
ГДЕ ТMAX – НАИБОЛЬШАЯ РАСЧЕТНАЯ НАГРУЗКА ОТ ТЯЖЕНИЯ ПРОВОДОВ (ИЛИ ГЗТ) В 
АВАРИЙНОМ РЕЖИМЕ. АНАЛИЗ РЕАЛЬНЫХ АВАРИЙНЫХ ПОВРЕЖДЕНИЙ И ПАДЕНИЙ 
ОПОР НА ВЛ 110-750 КВ, А ТАКЖЕ ОБРЫВА ПРОВОДОВ И ГЗТ, ПОДТВЕРЖДАЕТ 
ВЫШЕУКАЗАННУЮ РАСЧЕТНУЮ ОСНОВУ ПРЕДЛОЖЕННОГО ПОЛНОГО АВАРИЙНОГО 
РЕЖИМА. 
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РАЗРАБОТКА И РЕАЛИЗАЦИЯ АЛГОРИТМА РАСЧЕТА НАПРЯЖЕННОГО СОСТОЯНИЯ 
ПОРОДНОГО МАССИВА С УЧЕТОМ ТЕХНОЛОГИИ ОТРАБОТКИ ПЛАСТОВЫХ 

МЕСТОРОЖДЕНИЙ  

Серяков В.М. 

ФГБУН институт горного дела СО РАН, 

630091, Россия, Новосибирск, Красный проспект, 54 

 

      Выемка пластовых месторождений часто проводится с  заполнением очистного пространства обрушенными 

породами  [1]. Зона непосредственного ведения очистных работ поддерживается крепью, которая перемещается за 

забоем по мере развития фронта горных работ. Отработка пласта начинается с формирования монтажной камеры 

для размещения очистного комплекса [2]. В начальный период ведения очистных работ вмещающие породы над 

отработанным пространством деформируются как сплошная среда, увеличивая давление на элементы крепи. 

При достижении пролетом отработки определенной величины происходит обрушение налегающих пород в 

отработанное пространство. На многих пластовых месторождениях пролеты отработки, при которых 

происходит обрушение пород кровли, определяются опытным путем. [3].     Однако на   больших глубинах, где 

напряжения в зонах их концентрации достигают или превышают соответствующие пределы прочности пород 

на разрушение и где ранее установленные параметры ведения горных работ уже неприменимы, необходимо 

решение задач с использованием постановок, в которых учитываются основные технологические особенности 

отработки пластовых месторождений [4]. 

       На основе разработанных в Институте горного дела СО РАН  метода и  комплекса программ для расчета 

распределения напряжений в массиве горных пород  с учетом последовательности ведения очистных работ 

предлагается  следующий алгоритм определения напряженного состояния массива в районах выемки пластовых 

месторождений с обрушением пород в выработанное пространство. 

1. Формируется матрица жесткости расчетной системы, отвечающая исходному массиву горных пород до 

ведения в нем горных работ. Проводится расчет его исходного напряженного состояния. 

2. Определяется напряженное состояние массива после формирования монтажной камеры, для чего 

обращаются в ноль все напряжения в элементах, попадающих в  зону ее расположения в расчетной области. 

3. Задается месторасположение крепи и механические свойства, которыми она должна обладать. Выполняется 

расчет перераспределения полей напряжений вследствие отработки первого слоя пласта. На этом этапе также 

используется  матрица жесткости расчетной системы, отвечающая исходному массиву горных пород до 

ведения в нем горных работ.   

4. Для моделирования подвижки крепи вслед за забоем задается ее новое расположение. Выполняется расчет 

перераспределения полей напряжений вследствие отработки второго слоя пласта. В элементах прежнего 

расположения крепи все напряжения на этом этапе расчета обращаются в ноль. 

5. Происходит следующая подвижка крепи и расчет перераспределения полей напряжений вследствие 

отработки последующего слоя пласта, аналогично п. 4. Эта последовательность действий выполняется 

необходимое число раз.   

      Предложенный алгоритм расчета напряженно-деформированного состояния массива горных пород, 

реализован при расчете напряженного состояния пласта и вмещающих пород в случае  их горизонтального 

залегания. Приводятся и анализируются картины распределения напряжений при различном удалении 

очистного забоя от монтажной камеры. Установлено, что уровень сжимающих напряжений в материале крепи 

значительно ниже, чем в зоне опорного давления. Это является следствием того, что крепь деформируется 

только под действием дополнительных напряжений, возникающих в ходе отработки очередного слоя пласта. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВЕТРОВЫХ НАГРУЗОК НА ВЫСОТНОЕ ЗДАНИЕ СЛОЖНОЙ ФОРМЫ С 
УЧЕТОМ ОКРУЖАЮЩЕЙ ЗАСТРОЙКИ 

Храпунов Е.Ф., Можайский С.А., Новиков А.Н., Корнилов Д.В., Соколов В.В., Соловьев С.Ю. 

ФГУП «Крыловский государственный научный центр» (ФГУП «КГНЦ»), 

196158, Россия, Санкт-Петербург, Московское шоссе, 44 

В процессе проектирования современных зданий и сооружений перед специалистами стоит задача 

корректного учета большого количества нагрузок, определяющих конструктивную схему объекта, а иногда и 

внешний облик. Ветровая нагрузка относится к числу обязательных для учета воздействий, напрямую 

влияющих на безопасность эксплуатации [1]. При этом важно понимать, что воздействие ветрового потока 

приводит не только к возникновению непосредственно ветровой нагрузки (статической или динамической), но 

и влияет на устойчивость сооружения [2], в значительной степени сказывается на снеговой и гололедной 

нагрузках [3], определяет пешеходную комфортность вблизи проектируемого объекта или на его террасах [4]. В 

случаях, когда здание имеет высоту меньше 100 м, его форма является простой (описывается геометрическими 

примитивами), а окружающая застройка отсутствует, для определения ветровых нагрузок допустимо 

использовать аналитические соотношения, приведенные в нормативных документах или в технической 

литературе. При невыполнении хотя бы одного из этих условий – высота, простота формы, уединенность – 

характеристики ветрового воздействия должны определяться на основании специальных исследований [1]. 

Несмотря на стремительное развитие методов численного моделирования, поддерживаемое увеличением 

доступности вычислительных ресурсов, наиболее достоверным способом определения ветровых нагрузок по-

прежнему остается физическое моделирование в аэродинамической трубе. Современные методы постановки и 

проведения экспериментальных исследований позволяют определить практически все характеристики, 

требуемые для корректного проектирования конструкций [5]. 

В настоящей работе представлены результаты определения ветрового воздействия на здание сложной 

формы, расположенное в квартале окружающей застройки (см. рис. 1). Работа проведена с использованием 

Ландшафтной аэродинамической трубы Крыловского государственного научного центра, позволяющей 

воспроизводить и поддерживать поток с характеристиками природного ветра: распределением скорости и 

интенсивности турбулентности по высоте. В рамках экспериментальных исследований были получены средние 

и пиковые ветровые нагрузки, действующие на поверхности объекта; снеговые нагрузки, распределенные по 

кровле; определены области ускорения потока в пешеходных зонах вблизи объекта.  

 

Рисунок 1 – Фотография модели объекта в рабочей части Ландшафтной аэродинамической трубы 

В статье описываются основные методологические особенности постановки и проведения 

экспериментальных исследований в области строительной аэродинамики, обсуждаются наиболее актуальные 

подходы к обработке и анализу результатов. Показано, как средняя ветровая нагрузка зависит от угла 

воздействия воздушного потока, какое влияние оказывает окружающая застройка на пиковые нагрузки и 

распределение скоростей в пешеходных зонах. Приведены рассуждения о возможности использования 

справочных и нормативных данных для проектирования высотных объектов сложной формы. 
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ВЛИЯНИЕ ПЕРВОНАЧАЛЬНОЙ АНИЗОТРОПИИ МАТЕРИАЛА НА ПОТЕРЮ 
УСТОЙЧИВОСТИ ЛЕНТОЧНОГО ЦЕЛИКА ПРИ СЖАТИИ 

 

Чанышев А.И, Абдулин И.М., Белоусова О.Е., Лукьяшко О.А. 

Институт горного дела им. Н. А. Чинакала СО РАН, 

630091, Россия, Новосибирск, Красный проспект, 54 

 

Рассматривается ленточный целик под давлением вертикальных сжимающих усилий. Материал целика – 

первоначально анизотропен с вариацией шести констант упругости. Целик деформируется в условиях плоской 

деформации. Задача решается в рамках подхода Лейбензона-Ишлинского. Для разных случаев кратности 

корней характеристического уравнения в зависимости от значений констант упругих жесткостей получены 

значения критических нагрузок, при которых целик теряет устойчивость. В случае простых корней критическая 

нагрузка находится из равенства нулю определителя четвертого порядка. В случае кратных корней получена 

формула, связывающая критические нагрузки с константами упругости и геометрическими параметрами 

целика, обобщающая известную формулу для первоначально изотропной среды А.Ю. Ишлинского. 

Исследуется влияние отношений всех констант упругости к модулю Юнга материала при сжатии в 

вертикальном направлении на значения предельной нагрузки. Для заданной нагрузки при известной высоте 

целика определяется его ширина, при которой он может потерять устойчивость. 



şŞŔšЕКЦИŏ1.3

ŜŕŢŐśśичŕšŚиŕ КľĽŁłŀŃКЦИИ
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АНАЛИЗ ОСНОВНЫХ ПАРАМЕТРОВ СТЫКОВОГО СОЕДИНЕНИЯ С ОЧЕРТАНИЕМ 

МЕАНДРА КОРОБЧАТЫХ КОЛОНН СТАЛЬНЫХ РАМ 

Кость Ю.С.
1
, Дмитриева Т.Л.

2
 

1
 Северо-Восточный государственный университет (СВГУ), 

685000, Россия, Магаданская область, г. Магадан, ул. Портовая, д. 13 
2
 Иркутский Национальный Исследовательский Технический Университет, 

664074, Россия, г. Иркутск, ул. Лермонтова, 83 

Рамный стальной каркас во многих аспектах показывает себя превосходным конструктивным решением, 

начиная от свободы планировки, заканчивая сейсмоустойчивостью. Повышенная сейсмоустойчивость 

обеспечивается высокой гибкостью рамного каркаса, возможностью использования «гибкого этажа», когда за 

счёт повышенной гибкости этажа можно добиться улучшения динамических характеристик каркаса или 

использовать его как динамический гаситель колебания, а также возможностью стали продолжительно уходить 

в пластическое состояние. Автором рассмотрены требования и существующие решения рамных стальных 

каркасов, проведён анализ их положительных и отрицательных сторон (1) и предложен свой вариант решения 

рамного узла колонны коробчатого сечения с ригелем их двутавра с помощью стыкового соединения с 

очертанием меандра коробчатых колонн (2). Расчётом выявлено, что работа такого стыка, идентична работе 

цельной колонне без разреза. Концепция стыка приведена на рисунке 1. 

 

Рисунок 1 – Концепция стыка и узла в целом: а – стыкуемый профиль с обрезкой в форме меандра и место посадки ребра 

жёсткости, б – комбинирование двух профилей, в – окончательная сборка стыка и узла в целом с помощью металлических 

пластин и (или) фланцев опорных частей ригелей, стянутых, проходящими насквозь профиль, болтами или шпильками с 

предварительным натяжением 

Расчётами проведена оценка влияния основных параметров на прочность и жёсткость рамного узла в целом.  

Основные параметры узла: 

1) Высота меандра; 

2) Величина предварительного натяжения болтов; 

3) Радиус скругления меандра; 

4) Кол-во и диаметр болтов; 

5) Толщина горизонтальных рёбер жесткости; 

6) Толщина фланцев ригеля. 

 

Определены условия, при которых узел имеет приемлемую жесткость и даны рекомендации по подбору его 

основных параметров. 
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ОПЫТ КОРРЕКТИРОВКИ ВЕРТИКАЛЬНОГО ПОЛОЖЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ 

МЕТАЛЛИЧЕСКОГО КАРКАСА ЧЕТЫРЕХЭТАЖНОГО ЗДАНИЯ 

Нуждин М.Л. 

ООО «ГРОСФ», 

664029, Россия, Иркутск, ул. Румянцева, 48 

Здание административно-бытового корпуса горно-обогатительного комбината имеет сложную близкую к 

«П»-образной форму в плане с габаритными размерами 71,0104,0 м. Оно состоит из трех условно 

прямоугольных объемов – южного (24,061,0 м), западного (20,015,0 м) и северного крыла (24,0104,0 м). 

Здание четырехэтажное с техническим этажом и подпольем. Конструктивная схема представлена 

металлическим каркасом, состоящим из многопролетных многоярусных поперечных и продольных рам. Шаг 

расстановки колонн 6,06,0 м, колонны двутаврового сечения высотой 400 мм из стали марки С245. К 

колоннам крепятся главные балки перекрытий и покрытия. Балки – двутаврового и уголкового сечения высотой 

от 500 мм до 160 мм из стали С245. Вертикальные связи из металлических элементов коробчатого профиля. 

Перекрытия и покрытие здания – монолитные ребристые железобетонные плиты по несъемной опалубке из 

профилированных металлических листов с высотой сечения в полке 50 мм и в ребре 110 мм. Наружные стены 

выполнены из сэндвич-панелей толщиной 200 мм. 

Фундаменты здания – отдельно стоящие мелкого заложения из монолитного бетона класса В15 с размерами 

подошвы от 2,73,0 м до 3,03,9 м. Проектная нагрузка на фундаменты находится в пределах N = 78,2…228,2 

тс, М = 3,3…7,4 тсм, Qy = 0,5…4,2 тс и Qx = 8,8…18,4 тс. 

После нескольких лет эксплуатации в строительных конструкциях здания образовались трещины с шириной 

раскрытия до 15 мм. Результаты дополнительных инженерно-геологических изысканий показали, что основной 

причиной сложившейся ситуации послужила неоднородность грунтового основания – насыпных грунтов, 

залегающих непосредственно под подошвой фундаментов, вызванная, очевидно, их недостаточным 

уплотнением при отсыпке, а также наличием оттаявших смерзшихся включений и льда. 

Ремонтные работы были выполнены в два этапа: 

 на первом этапе: стабилизация деформаций грунтового основания; 

 корректировка вертикального положения (подъем) колонн металлического каркаса на втором. 

Для стабилизации деформаций основания был разработан проект усиления грунтов инъецированием 

геотехнической полимерной расширяющейся смолы (ГПРС). Полимеры: ароматический диизоцианат полиолов 

с модификаторами, при смешивании исходных компонентов – полуфабриката (компонент «А») и отвердителя 

(компонент «В»), переходя из жидкой в вязкую, а затем в твердую фазу, образуют жесткую структуру с 

закрытыми ячейками. При нагнетании под давлением, превышающим структурную прочность грунта – 

давлением гидроразрыва, сплошность грунтового массива нарушается, геополимерный раствор заполняет 

образовавшиеся трещины и имеющиеся пустоты. Химическая реакция между исходными компонентами ведет к 

вспениванию и объемному расширению геополимеров с последующим их отверждением. В результате 

происходит уплотнение грунта, вплоть до создания избыточного давления – вертикальной подъемной силы. 

После выполнения работ первого этапа развитие деформаций грунтового основания было остановлено.  

Через полтора года после выполнения работ: 

 приращение осадок 8 фундаментов не превысило 1 мм; 

 вертикальное положение 12 фундаментов не изменилось; 

 28 фундаментов оказались приподнятыми на 1…5 мм. 

Перед началом работ второго этапа было проведено натурное обследование технического состояния 

строительных конструкций металлического каркаса, в ходе которых был выявлен ряд дефектов и повреждений. 

Фактическое состояние строительный конструкций учитывалось при проведении совместного расчета системы 

«Грунтовое основание – фундаменты – надземные строительные конструкции» выполненного с целью 

определения величины необходимого подъема колонн металлического каркаса административного здания для 

предотвращения развития аварийной ситуации. Техническое обследование и расчет был выполнен ООО ПЭК 

«Рекон». 

Подъем строительных конструкций производился методом «геотехнического домкрата» – нагнетанием 

ГПРС под подошву фундаментов с одновременны поддомкрачиванием, в первую очередь, для снижения 

давления на грунтовое основание. Для этого применялась домкратная система, состоящая из двух стальных 

домкратных балок 70Б2 и четырех гидравлических домкратов ДГ100П100 грузоподъемностью по 100 тс. 

Контроль за подъемом несущих строительных конструкций осуществлялся в «реальном» времени с помощью 

ротационного нивелира. 

В результате работ второго этапа был выполнен подъем фундаментов и колонн металлического каркаса 

административно-бытового корпуса на 22…112 мм. 

Через год после проведения ремонтных работ техническое состояние строительных конструкций здания не 

ухудшилось, развития деформаций грунтового основания и осадок фундаментов здания не зафиксировано. 



şŞŔšЕКЦИŏ1.4

ŚŞŝšŢŠţŚцŘŘ Řŗ ŔŕŠŕвŐ

Ř şśŐšŢŜŐšš



XIX Международная научно-техническая конференция «Актуальные вопросы архитектуры и строительства»,                            

21-23 апреля 2026, Новосибирск 

НЕОБХОДИМОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ МЕТОДА ПРЯМОГО АНАЛИЗА ПРИ РАСЧЁТЕ 
ДЕРЕВЯННЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ НА УСТОЙЧИВОСТЬ 

Деордиев С.В., Буданов С.С. 

Сибирский федеральный университет, инженерно-строительный институт, 

660041, Россия, Красноярск, пр. Свободный, 82 

Деревянное строительство в Российской Федерации переживает период интенсивного роста: с 2021 по 2024 

г. объём ввода деревянного жилья увеличился на 60 % и составил 17,1 млн м2 [1]. Активное внедрение клеёных 

деревянных конструкций (КДК) и CLT-панелей создаёт предпосылки для применения древесины в 

многоэтажном строительстве, предъявляя повышенные требования к точности расчётных методов. 

Действующий СП 64.13330.2017 [2] основан на методе расчётных длин (МРД), который учитывает 

начальные несовершенства элементов лишь косвенно – через коэффициент продольного изгиба kc, 

калиброванный на основе исследований Blaß [3]. МРД не учитывает эффекты второго порядка (P‑∆, P‑δ) и 

нелинейное поведение древесины при сжатии. Исследования Theiler et al. [4] показали, что при средних 

значениях гибкости расхождение результатов МРД и анализа второго порядка достигает 40 %. 

Метод прямого анализа (МПА, DAM), закреплённый в AISC 360 [5] и EN 1993‑1‑1 [6], включает три 

компонента: (1) анализ второго порядка; (2) явное моделирование начальных несовершенств; (3) снижение 

жёсткости для учёта нелинейности материала. Проверка устойчивости выполняется по формуле: 

( ) ,, ,II c dN M fσ ≤
     

 (1) 

где σ – напряжения с учётом усилий второго порядка; fc,d – расчётное сопротивление материала. 

Таблица 1 – Сравнение методов расчёта на устойчивость 

Критерий Метод расчётных длин Метод прямого анализа 

Учёт несовершенств Косвенно Явное моделирование 

Учёт эффектов P‑∆, P‑δ Нет Да 

Нелинейность материала Косвенно Напрямую 

Точность Консервативная Повышенная 

 

Адаптация МПА к древесине требует учёта анизотропии, пороков (сучки, наклон волокон), нелинейного 

сжатия и значительной изменчивости механических характеристик [7, 8]. Предлагаемый подход 

предусматривает приведение комплексных начальных несовершенств к единой расчётной модели с 

верификацией МКЭ, что позволит повысить точность оценки несущей способности и обеспечить экономию 

материалов 5–15 % [4]. 
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НДС ЦЕНТРАЛЬНО И ВНЕЦЕНТРЕННО СЖАТЫХ СТЕНОВЫХ ДПК-ПАНЕЛЕЙ ДЛЯ МА-
ЛОЭТАЖНОГО ДОМОСТРОЕНИЯ 

Заборская О.М., Лабудин Б.В. 

Северный (Арктический) федеральный университет имени М.В. Ломоносова (САФУ), 

163002, Российская Федерация, г. Архангельск, набережная Северной Двины, 17 

Древесина является возобновляемым и экологичным строительным материалом, создает благоприятный 

микроклимат, имеет высокие эстетические свойства. Деревянные здания сохраняют больше углерода по срав-

нению с энергетическими затратами на их производство.  Внедряются новые технологии в деревянном домо-

строении: в дополнение к широко известным домам из клееного бруса, оцилиндрованного бревна, каркасным и 

сэндвич-технологиям разных типов появилась в широком доступе деревянная перекрестно-клееная панель 

(ДПК, CLT- Cross Laminated Timber). Благодаря перекрёстному расположению слоев снижаются отрицательные 

свойства древесины, вызванные анизотропией, что позволяет рассматривать ДПК как реальную альтернативу 

железобетону. 

Актуальными являются вопросы разработки и совершенствования методики расчета элементов из ДПК–

панелей по предельным состояниям и оценка надежности зданий и сооружений. Поведение таких конструкций 

под нагрузкой изучено недостаточно, нет единого подхода и методов расчета ДПК, нормы находятся на этапе 

разработки. Одним из открытых вопросов остаётся вопрос моделирование физико-геометрических и механиче-

ских свойств ДПК. 

При расчете по прочности сжатых элементов необходимо учитывать эксцентриситет продольного усилия, 

который также может быть случайным, обусловленный неравномерностью включения слоев в работу, неодно-

родностью склейки, несовершенствами древесины и др. 

В работе исследуется напряженно-деформированное состояние ДПК-панели в зависимости от количества и 

толщины слоев, эксцентриситета приложения сжимающей нагрузки, условий закрепления, с учетом и без учета 

работы поперечных слоев. Расчеты проведены МКЭ с использованием ПК Scad Office. 

По результатам расчета нормальные напряжения в поперечном слое малы по сравнению с напряжениями в 

несущих (продольных) слоях и их величина практически не зависит от  условий закрепления и эксцентриситета 

нагрузки. При увеличении эксцентриситета увеличивается значение сжимающих нормальных напряжений в 

продольных слоях до 4 раз, появляются растягивающие напряжения. При увеличении поперечного слоя с 40 до 

60 мм, нормальные напряжения в продольных слоях при осевом сжатии уменьшаются на 2%, при внецентрен-

ном – до 10%. При исключении поперечных слоев из расчетной схемы, напряжения в продольных слоях при 

осевом сжатии увеличиваются до 3%, при внецентренном – до 10%. 

Касательные напряжения в поперечных слоях при осевом действии нагрузки пренебрежимо малы. При вне-

центренном приложении нагрузки, появляются сдвигающие усилия, касательные напряжения начинают расти и 

имеют тот же порядок, что и нормальные напряжения в поперечном слое. 
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ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ СВОЙСТВА МАРОК СТАЛИ В ПРОЕКТИРОВАНИИ 
МЕТАЛЛОДЕРЕВЯННЫХ КОНСТРУКЦИЙ В УСЛОВИЯХ КРАЙНЕГО СЕВЕРА 

Кузнецов С.В., Павлик А.В. 

Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), 

630008, Россия, Новосибирск, ул. Ленинградская, 113 

Строительство в условиях Крайнего Севера представляет собой сложную задачу, обусловленную 

экстремальными климатическими факторами: низкими температурами, значительными снеговыми и ветровыми 

нагрузками, а также длительным периодом отрицательных температур. В таких условиях ключевым фактором 

надежности становится поведение материалов при пониженных температурах, в частности их склонность к 

переходу от вязкого к хрупкому разрушению металлодеревянных конструкций или узла соединения 

деревянных элементов на стальных накладках [1].  

При соблюдении правил проектирования, характерных для территорий Крайнего Севера, здания из 

металлодеревянных конструкций, а также деревянных конструкции с применением стальных закладных 

деталей, в т.ч. зубьев-дюбелей в узлах соединения элементов деревянных ферм рекомендуемы для возведения, 

однако из-за высоких климатических нагрузок, повышенной материалоемкости стали (ввиду ранее описанных 

условий), а также из-за чувствительности к хладноломкости в стальных изделиях возникает вопрос о 

надежности таких видов конструкций [2]. 

Цель доклада: обоснование выбора марок стали для соединяемых элементов металлодеревянных 

конструкций, эксплуатируемых в условиях Крайнего Севера, с учетом пониженных температур, повышенной 

влажности, агрессивной среды и динамических воздействий. 

Материалы и методы: Методика исследования основана на сравнительном анализе конструкционных 

углеродистых, низколегированных хладостойких, аустенитных, дисперсно-твердеющих и рессорно-пружинных 

сталей [3] по показателям прочности, ударной вязкости и области рационального применения в узлах 

деревянных и металлодеревянных конструкций. 

Результат: В результате установлено, что при проектировании металлодеревянных узлов в условиях 

Крайнего Севера определяющим фактором является не только уровень прочности стали, но и ее ударная 

вязкость при расчетной температуре эксплуатации. Это связано с тем, что высокопрочные стали, как правило, 

обладают пониженной вязкостью и требуют дополнительного обоснования применения в условиях низких 

температур [3]. 

Показано, что низколегированные стали обладают более благоприятным сочетанием прочности и вязкости, 

тогда как аустенитные стали сохраняют высокую ударную вязкость за счет особенностей кристаллической 

решетки. В то же время применение рессорно-пружинных сталей оправдано в элементах, воспринимающих 

циклические нагрузки, однако требует учета их пониженной хладостойкости [2]. 
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РАЗРАБОТКА ТЕХНИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ НА ПАНЕЛИ И ПЛИТЫ ДЕРЕВЯННЫЕ 
КАРКАСНЫЕ ДЛЯ МНОГОКВАРТИРНЫХ ЖИЛЫХ ДОМОВ В РЕСПУБЛИКЕ САХА 

(ЯКУТИЯ) 
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1
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В соответствии с требованиями ГОСТ Р 1.3-2018 «Технические условия на продукцию. Общие требования к 

содержанию, оформлению, обозначению и обновлению» технические условия разрабатываются на новую 

продукцию в связи с отсутствием на эту продукцию национального стандарта Российской Федерации или 

межгосударственного стандарта. 

В связи с этим были разработаны технические условия на панели и плиты деревянные каркасные для 

предприятия ООО «ЭкоСтрой2009» (Республика Саха (Якутия). 

Настоящие технические условия распространяются на панели и плиты деревянные каркасные (таблица 1), 

предназначенные для строительства малоэтажных (не более двух этажей) объектов V степени огнестойкости 

жилищного, промышленного и гражданского назначения (жилые дома, дачи, склады, промышленные здания и 

др.) в качестве несущих ограждающих стен, несущих внутренних стен, перегородок, перекрытий и покрытий. 

Малоэтажные здания возводятся из сборных элементов заводского изготовления и эксплуатируются в 

неагрессивных и слабоагрессивных средах при температуре наружного воздуха от минус 60 
o
С до плюс 75 

o
С, 

температуре внутреннего воздуха не выше плюс 30 
o
С, относительной влажности воздуха внутри помещения не 

более 75 %. 

Таблица 1 – Основные размеры панелей и плит в зависимости от их типа и назначения 

№ 

п/п 
Наименование панелей Маркировка 

Размеры панелей, мм 

Длина L Высота B Толщина H 

1 Панели наружные стеновые несущие ПН от 600 до 6000 от 600 до 3000 от 169 до 220 

2 
Панели наружные стеновые-диафрагмы 

несущие 
ПНД от 600 до 6000 от 600 до 3000 от 169 до 220 

3 Панели внутренние стеновые несущие ПВ от 600 до 6000 от 600 до 3000 от 113 до 220 

4 
Панели внутренние ненесущие 

(перегородки) 
ПП от 600 до 6000 от 600 до 3000 от 113 до 163 

5 Плиты перекрытия ПлП от 1200 до 4000 от 1200 до 2400 от 169 до 220 

6 Плиты покрытия ПлК от 1200 до 4000 от 1200 до 2400 от 169 до 220 

Настоящие технические условия распространяются на панели (наружная несущая, наружная несущая-

диафрагма, внутренняя несущая, перегородочная), плиты (покрытия, перекрытия) и могут быть применены для 

сертификации продукции в Системе сертификации в строительстве. 

Разработанные технические условия предназначены и в настоящее время используются для 

проектиролвания и строительства многоквартирных жилых домов в Республике Саха (Якутия). 
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4. ГОСТ Р 56309-2014 Плиты древесные строительные с ориентированной стружкой (OSB). Технические 

условия. – М.: Стандартинформ, 2015. – 14 с. 
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7. ГОСТ Р 57158-2016 Конструкции деревянные. Методы испытаний соединений на гвоздях, винтах, 
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АНАЛИЗ КОНСТРУКТИВНЫХ РЕШЕНИЙ И РАБОТЫ УЗЛОВЫХ СОЕДИНЕНИЙ В 
ДЕРЕВОКОМПОЗИТНЫХ ПЕРЕКРЫТИЯХ МНОГОЭТАЖНЫХ ЗДАНИЙ 

Починков М.В., Лабудин Б.В. 

Северный (Арктический) федеральный университет имени М.В. Ломоносова (САФУ), 

163002, Россия, Архангельск, наб. Северной Двины, 17 

Введение в действие СП 544.1325800.2025 «Конструкции комбинированных каркасов с применением 

металла, древесины и железобетона» открыло новые перспективы для проектирования многоэтажных зданий. 

Для условий Арктической зоны РФ наиболее эффективным решением является применение стального каркаса с 

перекрытиями из перекрестно-клееной древесины (CLT) или многослойного шпона (LVL). В отличие от 

традиционных сталежелезобетонных перекрытий, применение массивных деревянных плит позволяет 

исключить «мокрые» процессы при монтаже, снизить массу здания в 3–4 раза и существенно уменьшить 

нагрузку на фундаменты, что критически важно для слабых и вечномерзлых грунтов. 

Однако отказ от железобетонной стяжки требует обеспечения надежной совместной работы деревянной 

плиты и стальной балки (композитное действие) для восприятия изгибающих моментов и обеспечения 

жесткости диска перекрытия при ветровых нагрузках. Согласно п. 6.1.1 СП 544, расчет комбинированных 

систем должен выполняться с учетом конструктивной нелинейности. Ситуация усложняется обязательным 

наличием гидроизоляционной антикоррозионной прокладки (толщиной 3–5 мм) между сталью и древесиной 

для предотвращения выпадения конденсата. Традиционные методы расчета жестких соединений для данной 

конструкции неприменимы. 

В рамках данного исследования рассматривается работа сдвиговых соединений на основе высокопрочных 

самонарезающих винтов, устанавливаемых сквозь CLT-плиту и прокладку непосредственно в полку стального 

двутавра без предварительного сверления. Авторами предложены и запатентованы новые конструктивные 

решения комбинированных узлов [2]. Базовое конструктивное решение фрагмента деревокомпозитного 

перекрытия представлено на рисунке 1 (см. рис. 1). 

 

Рисунок 1 – Конструктивное решение узлового соединения CLT-плиты со стальной балкой 
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ДОЛГОВЕЧНОСТЬ LVL-КОНСТРУКЦИЙ В ПЕРЕМЕННЫХ СРЕДОВЫХ УСЛОВИЯХ 

Коваль П.С., Трунина Ю.В. 

Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, 

190005, Россия, Санкт-Петербург, 2-я Красноармейская ул., 4 

Деревянные конструкции эксплуатируются в изменяющихся средовых условиях. Колебания температуры и 

влажности наружного воздуха влияют на механические свойства материала [1, 2, 3], а напряжения в 

конструктивных элементах изменяются вслед за нагрузками. Поскольку со временем происходит деградация 

прочностных и упругих свойств, климатические факторы влияния следует рассматривать как функции времени, 

следовательно длительная прочность материала и несущая способность элементов из LVL – также функции 

времени. В данном исследовании применяется термофлуктуационная теория разрушения твёрдых тел [4, 5, 6] с 

введением математических моделей изменяемости климатических воздействий во времени t:  
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где tпр – приведённое время действия нагрузки, с; z – функция, вид и значения которой зависят от температуры, 

влажности и нагрузки, с; U0 – начальная энергия активации, Дж/моль; σ – действующие напряжения, МПа; k – 

постоянная Больцмана, Дж/К; Т – температура, К; γ – структурно-чувствительный коэффициент (значения 

зависят от влажности), Дж/(моль·МПа). 

Идентификация функций z(t), γ(t), σ(t), Т(t) в уравнении (1) позволит прогнозировать максимальное время 

работы элементов конструкции при нестационарных средовых условиях. Одним из частных случаев, в ходе 

которого эти функции примут определённый вид, можно считать эксперимент. Функция напряжений во 

времени определяется способом нагружения [6, 7]. Процесс тепломассопереноса (характерный для образцов, 

помещённых в атмосферные условия отличные от установившихся по всему объёму температуры и влажности) 

выражается степенными или полиномиальными зависимостями [7, 8, 9]. Определённые параметры в ходе 

эксперимента на малых образцах возможно применять в математической модели, которая описывает скорость 

снижения несущей способности элементов конструкции в изменяющихся условиях. По установленным в 

результате эксперимента прочностям σu,i и соответствующим им значениям приведённого времени tпр,i  получим 

длительную прочность σu,i,дл 
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где σ0 - прочность, соответствующая приведенному времени 1 с.; Λ – константа, зависящая от U0, k и 

температуры на конец испытаний Тк. 

Исходя из длительной прочности σu,LVL,дл и критериев прочности LVL [10] возможно более точное 

прогнозирование несущей способности конструкций во времени. 
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ОСОБЕННОСТИ ЭКСПЛУАТАЦИИ ВЫСОТНЫХ МНОГОЭТАЖНЫХ ЗДАНИЙ ИЗ 
ДЕРЕВЯННЫХ КОНСТРУКЦИЙ 

Котлов В. Г., Яковлев М. Ю. 

Поволжский государственный технологический университет, ФГБОУ ВО «ПГТУ», 
424000, Россия, Йошкар-Ола, пл. Ленина, 3 

Деревянные высотные здания на основе CLT-панелей и LVL-бруса активно строятся в Европе и Северной 
Америке, предлагая экологичность и быструю сборку. Эксплуатация таких объектов требует учета уникальных 
свойств древесины: влагостойкости, огнезащиты, деформаций и защиты от биоповреждений, включая 
насекомых. 

Цель доклада: анализ специфики эксплуатации высотных зданий из инженерной древесины (CLT-панели, 
LVL-брус) – от 8 до 30 этажей, включая риски, мониторинг и преимущества по сравнению с бетонными или 
металлическими конструкциями. Актуальность обусловлена массовым строительством за рубежом и ростом 
популярности на российском рынке. 

Методы исследования: анализ нормативных документов, обзор научных источников, сравнительный анализ 
объектов в России и за рубежом и сравнение прочностных характеристик древесины с другими материалами. 

Результаты: древесина не горит открытым пламенем, а образует угольный слой, сохраняя несущую 
способность до 2 часов, но требует огнезащитные пропитки и прочие противопожарные условия; влажность  – 
главная угроза, вызывает гниение и грибки, для ее предотвращения используют системы вентиляций, 
пароизоляционные пленки и осушители; древесина также уязвима к насекомым (домовой усач, короед, термит), 
для профилактики следует использовать антисептические пропитки и барьерные покрытия. 

Деревянные высотки экологичны, энергоэффективны, окупаются за 10–15 лет. Ключ успеха — комплексный 
мониторинг: ежемесячные замеры влажности древесины, ежеквартальный энтомо-контроль, 
сертифицированные пропитки. В РФ перспективы роста к 2030 г. при доработке СП и реализации пилотных 
проектов. 
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НАУЧНЫЕ ЗАДАЧИ ИНЖЕНЕРНОЙ ГЕОЛОГИИ И ПУТИ ИХ РЕШЕНИЯ 

Баранова М.И.1, Сурнин А.И.2 
1
 Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), 

630008, Россия, Новосибирск, ул. Ленинградская, 113 
2
 Сибирский Научно-исследовательский институт геологии, геофизики и минерального сырья, АО, 

630091, Россия, Новосибирск, ул. Красный проспект, 67 

Наука «Инженерная геология» базируется на знании геологии. Геология – комплекс наук о составе, 

строении, истории развития Земли, движениях земной коры и размещении в недрах Земли полезных 

ископаемых. Исходя из практических задач человека, основным объектом изучения ее является земная кора. 

В настоящее время геология является естественной наукой, состоящей из более 20–ти научных дисциплин. 

Наиболее связаны с вопросами строительства дисциплины: минералогия, петрография – науки о минералах и 

горных породах; динамическая геология – учение о процессах на поверхности и в недрах Земли; историческая 

геология – изучает историю развития Земли; гидрогеология – наука о подземных водах; геоморфология – 

дисциплина изучающая развитие рельефа поверхности Земной коры. 

Инженерная геология как наука возникла в начале прошлого столетия, в 20–е годы за рубежом, в 30-ые годы 

20 века – в Советском Союзе. Особое развитие она получила в последние десятилетия. Объектом  ее изучения 

являются: свойства горных пород как составной части грунтов; природные геологические и инженерно-

геологические процессы в верхних горизонтах земной коры. 

Особую роль при становлении инженерной геологии как самостоятельной отрасли в геологии сыграло 

массовое строительство железных дорог в первой трети 20 века. Во второй трети 20 века инженерная геология 

утвердилась как самостоятельная наука, инженеры-геологи приобрели необходимый опыт и разработали 

методики оценки свойств горных пород. Появились первые научные монографии по инженерной геологии 

(Н.В.Бобков, 1931; Н.Н. Маслов , 1934 и др.). Существенную роль в становлении инженерной геологии как 

науки сыграл труд  Ф.П.Саваренского «Инженерная геология» (1937) где он писал, что инженерная геология 

является отраслью геологии, трактующей вопросы приложения геологии к инженерному делу. Он считал, что 

наука имеет следующие задачи: изучить геологические процессы и физико-механические свойства пород, 

определяющие условия возведения сооружений; определить направление инженерно-геологических 

мероприятий по обеспечению устойчивости земляных масс. 

В 1959 году известный инженер-геолог И.В.Попов, один из основоположников отечественной инженерной 

геологии, определял инженерную геологию как науку, которая является отраслью геологии, изучающей 

динамику верхних горизонтов Земной коры в связи с инженерной деятельностью человека. Задачей 

инженерной геологии он считал прогноз взаимодействия инженерного сооружения с геологической средой во 

время строительства и эксплуатации. По его мнению основными разделами инженерной геологии являются: 

грунтоведение, инженерная динамическая геология или собственно инженерная геология, региональная 

инженерная геология. 

В Большой Советской Энциклопедии (БСЭ) в 1972 это подтверждается и уточняется, что инженерная 

геология рассматривает состав, структуру, текстуру и свойства горных пород как грунтов,разрабатывает 

прогнозы   процессов и явлений, которые возникают при взаимодействии сооружений с природной 

обстановкой, пути возможного взаимодействия на процессы с целью устранения их вредного влияния. 

Значительную роль в развитии инженерной геологии в настоящее время играют работы В.И.Осипова, В.П. 

Ананьева, В.Т. Трофимова, Г.К.Бондарика и других современных ученых. 

Инженерная геология в классическом представлении включает 3 самостоятельных, тесно связанных между 

собой научных направления, изучающие главные элементы геологической среды: грунтоведение – горные 

породы (грунты) и почвы;  инженерная геодинамика – природные и антропогенные геологические процессы и 

явления; региональная инженерная геология – строение и свойства геологической среды определенной 

территории. 

Главная цель инженерной геологии – изучение природной геологической обстановки местности до начала 

строительства, а также прогноз тех изменений, которые могут произойти в геологической среде и, в первую 

очередь, в горных породах в процессе строительства и эксплуатации сооружений. 

Все это ставит основные задачи, которые должны решаться инженерами-геологами и инженерами-

строителями в процессе изыскательских работ: изучение инженерно-геологических условий (ИГУ) той 

территории, где предполагается строительство объекта; на основании анализа изученных ИГУ определить 

наиболее рациональные конструкции фундаментов и объекта в целом, а также технологии производства 

строительных работ. 

 Основным предметом «Инженерной динамической геологии и собственно инженерной геологии»  являются 

инженерно-геологические условия. Это совокупность геологической обстановки, которая включает в себя 

породы, подземные воды, процессы, рельеф. Их изучение, выявление взаимосвязи и зависимости от других 
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природных явлений (климата и др.) и прогноз взаимодействия с инженерными сооружениями являются 

основной задачей инженерно-геологических исследований. 
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АНИЗОТРОПИЯ ВЕЧНОМЕРЗЛЫХ ГРУНТОВ И ЕЕ УЧЕТ ПРИ ПРОГНОЗИРОВАНИИ 
ПРОЧНОСТИ И ДЕФОРМИРУЕМОСТИ ГРУНТОВЫХ ОСНОВАНИЙ 

Дружинин Н.А., Коробова О.А. 

Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), 

630008, Россия, Новосибирск, ул. Ленинградская, 113 

Проектирование и эксплуатация зданий и сооружений в районах распространения вечной мерзлоты требуют 

достоверной оценки прочности и деформируемости грунтовых оснований. Механические свойства мерзлых 

грунтов определяются не только их гранулометрическим составом, влажностью и т.п., но и особенностями 

криогенного строения (криоструктуры и криотекстуры), условиями промерзания, наличием незамерзшей воды 

и другими факторами. В связи с этим существенное значение приобретает анизотропия вечномерзлых грунтов, 

проявляющаяся в зависимости прочностных и деформационных характеристик от направления приложения 

нагрузки. 

Анизотропные свойства вечномерзлых грунтов формируются под влиянием комплекса природных 

факторов, к числу которых относятся исходная осадочная слоистость, криогенное строение, условия 

промерзания, наличие незамерзшей воды, засоленность и химический состав поровой воды. Указанные 

факторы определяют неодинаковое сопротивление грунта деформированию и разрушению в различных 

направлениях, что оказывает влияние на работу основания под нагрузкой. При этом в инженерной практике 

мерзлые грунты нередко рассматриваются как условно изотропная среда, что не всегда позволяет корректно 

описывать их фактическое механическое поведение. 

Игнорирование анизотропии может приводить к снижению точности оценки несущей способности 

грунтовых оснований, их деформативности и характера разрушения. Особенно важен учет данной особенности 

при решении задач геотехнического прогнозирования в сложных инженерно-геокриологических условиях, где 

надежность расчетов напрямую влияет на безопасность и долговечность сооружений. В этой связи 

исследование анизотропных свойств вечномерзлых грунтов и разработка подходов к их учету при 

прогнозировании прочности и деформируемости оснований являются актуальной научной и практической 

задачей.
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ЧИСЛЕННОЕ ОБОСНОВАНИЕ УСИЛЕНИЯ СВАЙНЫХ ФУНДАМЕНТОВ МАНЖЕТНОЙ 
ЦЕМЕНТАЦИЕЙ ГРУНТОВ ПРИ ДЕГРАДАЦИИ МЕРЗЛОТЫ 

Епифанцева Л.Р. 
1
 Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования                       

«Тюменский индустриальный университет», 

625000, Уральский федеральный округ, Тюменская область, г. Тюмень, ул. Володарского, 38  

1. Значительная часть территории Российской Федерации располагается в пределах распространения 

многолетнемерзлых грунтов (ММГ). В настоящее время процессы общего климатического потепления, 

происходящие в Арктической зоне России, привели к значительному повышению температуры ММГ и 

увеличению глубины их сезонного протаивания (деградация мерзлоты). Постепенное оттаивание верхних слоев 

ММГ приводит к тому, что на застроенных территориях происходит повсеместное снижение несущей 

способности вмороженных фундаментов, активно уменьшается площадь смерзания при увеличении глубины 

сезонного оттаивания.  Данный процесс растепления ММГ приводит к возникновению неравномерных осадок 

существующих зданий и сооружений, построенных по «первому принципу» строительства.  

2. Одним из эффективных способов усиления свайных фундаментов в условиях деградации ММГ является 

усиление фундаментов с применением напорной инъекции (НИ по манжетной технологии), основанной на 

внесении цементного раствора в массив грунта путем образования гидроразрывов и частичной пропитки 

грунта. Преимуществами метода НИ являются: формирование сетчатой структуры грунта, уплотненного 

гидроразрывами; создание остаточного напряженного состояния; применимость в неблагоприятных и 

стесненных условиях; технологичность; экологичность на всех этапах.  

3. Способ цементации свайного основания по манжетной технологии был применен в проекте усиления жилого 

трехэтажного здания (ЯНАО, с. Мужи). Для ликвидации прогрессирующего развития осадок фундаментов и их 

неравномерности с риском наступления критической (аварийной) ситуации был разработан проект усиления 

существующих свайных фундаментов с позиций устройства и работы свай в талом основании, 

сформировавшемся при оттаивании мерзлых грунтов, путем цементации основания, выполняемого в целях 

повышения физико-механический свойств грунтового основания непосредственно по боковой поверхности и 

пяте существующих железобетонных свай 

4. Приведены результаты  численного моделирования процесса цементации грунтов методом манжетной 

технологии в зонах сезонного протаивания мерзлотных пород, выполненного в программном комплексе ЛИРА. 

Описаны особенности формирования цементных экранов, выявлены закономерности распределения давления 

инъекционного раствора и определены оптимальные режимы нагнетания растворов, обеспечивающие 

максимальную эффективность укрепления грунтов.  

 

Список литературы 
1. Второй оценочный доклад Росгидромета об изменениях климата и их последствиях на 

территории Российской Федерации: в 3 т. / Г.В. Алексеев [и др.]; Федеральная служба по 

гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды. - М.: Росгидромет, 2014. - Т. 1. - 1008 с.    

2. Никифорова Н.С., Коннов А.В. Несущая способность свай в многолетнемерзлых грунтах при 

изменении климата // Construction and Geotechnics. - 2021. - Т. 12, № 3. - С. 14-24.  DOI: 10.15593/2224-

9826/2021.3.02   

3. Хрусталев Л.Н. Основы геотехники в криолитозоне. - М.: ИНФРА-М, 2019. - 543 с.   

4. Полищук А.И., Семенов И.В. Проектирование усиления фундаментов реконструируемых, 

восстанавливаемых зданий с использованием свай // Construction and Geotechnics. - 2020. - Т. 11, № 4. - С. 

33-45.  DOI: 10.15593/2224-9826/2020.4.03    

5. Experience in application of drilled injection piles for building and structure strengthening / I.S. 

Salnyi [et al.] // Journal of Physics: Conference Series: 2, Perm, 26-28 of Маy 2021. - Perm, 2021. - P. 012010.  

DOI: 10.1088/1742-6596/1928/1/012010   

6. Malinin A.G., Malinin D.A. Procedure for installation of "Atlant" anchor piles // Soil Mechanics and 

Foundation Engineering. - 2010. - Vol. 47, no 1. - P. 20-25.  DOI: 10.1007/s11204-010-9082-8  

7. Самохвалов М.А. Исследования взаимодействия буроинъекционных свай, имеющих 

контролируемое уширение, с пылевато-глинистым грунтовым основанием в условиях реконструкции: 

автореф. дис. … канд. техн. наук: 05.23.02. - Тюмень, 2015. - 26 с.   

8. Улицкий A.M., Шашкин А.Г. Геотехническое сопровождение реконструкции городов. - М.: 

Изд-во АСВ, 2004. - 324 с.     

9. Растворы для формирования буроинъекционных свай / И.С. Сальный [и др.] // Construction and 

Geotechnics. - 2020. - Т. 11, № 4. - С. 69-80.  DOI: 10.15593/2224-9826/2020.4.06  



XIX Международная научно-техническая конференция «Актуальные вопросы архитектуры и строительства»,                            

21-23 апреля 2026, Новосибирск 

НЕСУЩАЯ СПОСОБНОСТЬ СВАИ В ЗАГРЯЗНЁННОМ НЕФТЕПРОДУКТАМИ                      
ПЕСЧАНОМ ГРУНТОВОМ ОСНОВАНИИ 

Линовский С.В., Якушкина Т.А. 

Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), 

630008, Россия, Новосибирск, ул. Ленинградская, 113 

 

Как показали ранее выполненные исследования [1, 2], физико-механические свойства и характеристики 

грунта могут изменяться достаточно существенно при различной степени насыщения  их продуктами 

нефтепеработки. При этом, часто загрязнение грунтовых оснований зданий (сооружений) происходит в 

режимах аварийного сброса (дефекты и разрушение резервуаров, прорыв трубопроводов и т.п.), что при 

ухудшении строительных свойств грунта в основании может приводить к существенному повреждению 

строительных конструкций или полному выходу их из строя вследствие возникновения дополнительных 

деформаций и снижения несущей способности фундаментов.  

Авторами исследования выполнена оценка изменения несущей способности свайных фундаментов в 

лабораторных условиях при загрязнении несвязного (песчаного) грунтового основания продуктами 

нефтепереработки (бензин, дизельное топливо, моторное масло). Для испытаний использовались деревянные 

модели свай с покрытием из эпоксидной смолы, погруженные в песчаное грунтовое основание (песок средней 

крупности). 

В частности установлено, что несущая способность сваи может снижаться от 10 до 60 % в зависимости от 

вида загрязняющего продукта, концентрации загрязнения и ряда других факторов. Выявлена также зависимость 

дополнительных деформаций моделей фундаментов от степени загрязнения грунтового основания. По 

результатам исследований сделаны выводы и сформулированы практические рекомендации. 
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ТЕХНОГЕННОЕ ИЗМЕНЕНИЕ ГРУНТОВЫХ УСЛОВИЙ НА ПРИМЕРЕ СТРОИТЕЛЬСТВА 
АВТОМОБИЛЬНОЙ ДОРОГИ «МАЛОЕ ТРАНСПОРТНОЕ КОЛЬЦО» Г. ТОМСК 

Лощев В.В.  

Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин),                                      

630008, Россия, Новосибирск, ул. Ленинградская, 113 

  

 
Грунтовые условия являются основными исходными данными для проектирования конструкций и сооруже-

ний.  От характеристик и агрегатного состояния грунтов основания зависит обосновывающие материалы всех 

конструкций и сооружений, запроектированных на данном грунтовом основании.  

В процессе строительства автомобильной дороги в г. Томск обнаружено изменение грунтовых условий в 

виде стремительного подтопления территории в короткий период времени.  Выполненный геотехнический ана-

лиз показал, что подтопление не зависит от погодных условий, а выполненные пьезометрические скважины 

показали напорный характер грунтовых вод. Причиной изменения грунтовых условий послужила массовая за-

стройка территории прилегающих участков. Рассмотренные в хронологическом порядке события на прилегаю-

щих площадках позволили определить причину подтопления, а обнаруженный на месте «индикатор» в виде 

вертикальной водозаборной металлической трубы позволил зафиксировать интенсивность техногенного влия-

ния.       
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СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ СТРОИТЕЛЬСТВА ГОРОДСКИХ ПОДЗЕМНЫХ И 
ЗАГЛУБЛЕННЫХ СООРУЖЕНИЙ 

Молчанов В.С. 
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До недавнего прошлого строительство подземных сооружений выполняли открытым или закрытым 

способами. Открытый способ (в котлованах) требует закрытия большой территории на продолжительный 

период строительства, что в условиях большого города нарушает транспортную инфраструктуру, требует 

устройства объездов.  Закрытый способ, исключающий названные осложнения, в несколько раз дороже 

открытого. 

В настоящее время для строительства коротких подземных сооружений распространяется применение 

специальных технологий. К ним относятся следующие.  

Проходки под защитным экраном из металлических труб, продавливание которых выполняется из 

вертикальных выработок относительно малых сечений, позволяет исключить отрывку котлована на всю длину 

сооружения.  

Горный способ проходки выработок может быть заменен продавливанием секций конструкций в грунтовом 

массиве или использование тоннелепроходческих комплексов, включая комплексы микротоннелирования 

(малых диаметров) или бестраншейные технологии.  

При строительстве сооружений больших габаритов могут применяться технологии Стены в грунте из 

бурокасательных, буросекущихся свай или в виде плоских железобетонных конструкций. 

При строительстве заглубленных подземных сооружений (частей сооружений ниже земной поверхности)  

начинают использоваться методы Top-Down и Up-Down (сверху-вниз и вверх-вниз), позволяющие сооружать 

подземные этажи не со дна котлована, а с постепенным их заглублением от поверхности земли, и даже 

одновременно с возведением надземной части. 

Конечно, выбор технологии выполняется с учетом многих факторов, включая геологические и 

гидрогеологические условия места строительства, градостроительные особенности (плотность застройки, 

интенсивность движения транспортных средств), габариты сооружения, материалы, формы и особенности 

конструкций обделок и др.  
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1. Изменение геокриологических условий как фактор риска. Повышение среднегодовых температур в 

Арктической зоне провоцирует деградацию многолетнемерзлых пород: рост температуры грунтов и увеличение 

глубины сезонного оттаивания становятся причиной снижения несущей способности оснований. Это напрямую 

угрожает конструктивной безопасности эксплуатируемых зданий и сооружений. В сложившихся 

геотехнических условиях традиционные методы возврата грунтов в мерзлое состояние зачастую технически 

сложно реализуемы или экономически нецелесообразны. 

2. Манжетная цементация: принцип и механизм воздействия. В качестве эффективного метода усиления 

свайных фундаментов при оттаивании основания рассматривается манжетная технология цементации. Суть 

метода заключается в нагнетании цементного раствора в массив грунта под высоким давлением, что приводит к 

образованию гидроразрывов и частичной пропитке породы. Технология позволяет достичь комплекса 

эффектов: улучшаются деформационные и прочностные характеристики грунта под подошвой сваи, а за счет 

вынужденных поперечных деформаций создается дополнительное обжатие ствола сваи, что повышает трение 

по боковой поверхности. 

3. Объект исследования: диагностика аварийности. Апробация метода выполнена при обследовании 

трехэтажного жилого дома в селе Мужи (ЯНАО). Инструментальная оценка технического состояния выявила 

дефицит несущей способности свайного фундамента, что послужило основанием для присвоения объекту 

ограниченно-работоспособной категории и разработки противоаварийных мероприятий. 

4. Проектное решение и моделирование НДС. Для восстановления эксплуатационных качеств фундамента 

разработан проект усиления грунтового основания методом манжетной инъекции цемента. При инъецировании 

с образованием гидроразрывов в массиве формируется наведенное напряженное состояние. Это приводит к 

трансформации физико-механических свойств грунта: фиксируется изменение коэффициента пористости и 

показателя текучести, возрастает модуль деформации. Формируются армирующие цементные связи, 

уплотняющие и закрепляющие массив. Помимо упрочнения грунта под пятой сваи, критически важным 

фактором является дополнительное боковое обжатие сваи за счет роста горизонтальных напряжений в массиве. 

5. Оценка прироста несущей способности. Выполнены аналитические расчеты, количественно оценивающие 

вклад манжетной цементации в повышение несущей способности сваи. Установлено, что суммарный эффект 

складывается из работы уплотненного грунта под нижним концом сваи и увеличения сил трения по боковой 

поверхности, обусловленного ростом горизонтальных напряжений от нагнетаемого раствора. Представленные 

зависимости позволяют прогнозировать эффективность усиления на стадии проектирования.  
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1. На таких крупных промышленных объектах, как атомные электростанции, происходит интенсивное 

техногенное изменение геологической среды. Важнейшей составляющей прогноза устойчивости сооружений 

АЭС во времени является подтверждение требуемых показателей прочностных и деформационных свойств и 

стабильности состояния грунтов активной зоны оснований ответственных зданий и сооружений в целом, что 

отражено в документах Ростехнадзора и Федеральной службы по атомному надзору. Рассмотрение вопросов 

оценки изменения свойств грунтов основания ответственных или уникальных зданий и сооружений в процессе 

их строительства и длительной эксплуатации невозможно без разработки методики инженерно-геологических и 

геоэкологических исследований. 

 

2. Учитывая актуальность проблемы продления срока дальнейшей эксплуатации ответственных сооружений 

атомных энергокомплексов, построенных в нашей стране преимущественно в 70–80-х годах, крайняя 

ограниченность научных публикаций и литературы методического характера по инженерно-геологическим 

изысканиям на территориях действующих АЭС говорит о недостаточной изученности данного вопроса. 

 

3. Решая конкретную задачу по обоснованию возможности безопасной эксплуатации энергоблоков № 1 и № 2 

Калининской АЭС в период дополнительного срока эксплуатации был проведен комплекс инженерно-

геологических изысканий по специально разработанной программе, согласованной с соответствующими 

подразделениями Госкорпорации «Росатом» и руководством Филиала АО «Концерн Росэнергоатом» 

«Калининская атомная станция». При изучении пространственной изменчивости инженерно-геологических 

условий, разработке оценочных критериев в прогнозных построениях динамики развития и формирования этих 

условий применительно к обоснованию возможности безаварийной эксплуатации наиболее ответственных 

сооружений использовались методы сравнительно-геологического анализа, регионального инженерно-

геологического прогнозирования (математический) и геотехнического (в большей части геодезического) 

мониторинга. Для анализа изменений основных свойств грунтов основания и прогноза возможности их 

дальнейшей трансформации были привлечены материалы выполненных нами современных инженерно-

геологических изысканий, архивные материалы инженерно-геологических изысканий, выполненных в 1972–

1980 годах на стадии проектирования; материалы многолетнего ежемесячного геодезического мониторинга за 

осадками фундаментных плит. 
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Тезис 1. Актуальность и проблема. 

Современное строительство в условиях плотной городской застройки, реконструкции исторических 
зданий и освоения подземного пространства требует малоинвазивных методов усиления грунтов. 
Инъекционные технологии являются оптимальным решением, позволяя улучшать свойства основания без 
масштабных земляных работ. Ключевой фактор эффективности — инъекционный материал, свойства которого 
определяют прочность, долговечность и экологичность усиления. 

Тезис 2. Ограничения традиционных материалов. 

Традиционные материалы (цементация, силикатизация, смолизация) имеют существенные недостатки, 
это стимулирует поиск новых, более эффективных и экологичных составов. 

Тезис 3. Органосиланы — химическая модификация поверхности. 

Органосиланы образуют на поверхности силикатных минералов ковалентно связанный гидрофобный 
слой толщиной 4-6 нм. Это обеспечивает: снижение водопоглощения и морозного пучения, повышение 
прочности и жесткости грунта, практически мгновенный эффект, полевые испытания на трассе E39 (Норвегия) 
показали увеличение модуля упругости в 2,1 раза по сравнению с необработанным грунтом. 

Тезис 4. Лигносульфонаты — экологичная альтернатива 

Лигносульфонаты — побочный продукт целлюлозно-бумажной промышленности. Они нетоксичны, 
возобновляемы и дешевы. Механизм действия основан на пленкообразовании и ионообмене. Недостатки: 
медленное нарастание прочности (до 23 дней) и чувствительность к воде на начальном этапе. Однако при 
правильной дозировке они эффективны в решении ряда задач. 

Тезис 5. Наноматериалы как модификаторы 

Наночастицы (нанокремнезем, наноглина, нанолисты h-BN) не являются самостоятельными 
инъекционными растворами, но выступают мощными модификаторами. Они служат центрами нуклеации, 
уплотняют микроструктуру и армируют материал на наноуровне.  

Тезис 6. Биотехнологии: MICP и EICP 

Биоцементация использует природные процессы гидролиза мочевины для осаждения кальцита. MICP (с 
бактериями) и EICP (с растительным ферментом) позволяют закреплять даже мелкие пески экологичным 
способом. MICP обеспечивает более высокую прочность благодаря бактериальным клеткам — центрам 
нуклеации, но сложнее в применении. EICP проще, но требует добавок для создания центров кристаллизации 
(например, h-BN). 

Тезис 7. Сравнительный анализ 

Сравнение материалов по ключевым параметрам: проникающая способность, прочность, 
гидрофобизация, экологичность, скорость действия. 

Выбор материала зависит от инженерно-геологических условий и экономической целесообразности. 

Тезис 8. Практическая значимость 

Применение современных инъекционных материалов позволяет: 
 использовать местные грунты (например, щебень из тоннелей) без привозных материалов; 
 увеличивать межремонтные сроки благодаря долговечности модификации; 
 работать в стесненных условиях без остановки эксплуатации зданий. 

Тезис 9. Перспективы развития 

Дальнейшее развитие связано с: 
 гибридными системами (органосилан + наночастицы, биоцементация + h-BN); 
 цифровым проектированием инъекционных работ (моделирование растекания); 
 разработкой «умных» материалов с сенсорами и способностью к самозалечиванию; 
 совершенствованием нормативной базы для внедрения инноваций в массовое строительство. 
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Тезис 10. Заключение 

Современные инъекционные материалы — это не просто замена цементу, а принципиально новый 
уровень геотехники, позволяющий управлять свойствами грунта на микроуровне. Их грамотный выбор и 
применение открывают путь к более надежным, долговечным и экологичным фундаментам будущего. 

Приношу благодарность Леониду Викторовичу Нуждину за неоценимую поддержку.  
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Большинство исследований, посвященных  поведению грунтовых массивов при загрязнении их продуктами 

нефтепереработки, оценивают  геоэкологические аспекты  воздействия жидкостей на состояние среды. Однако, 

в последние годы появились работы, направленные на установление степени влияния загрязнения грунтов 

углеводородами на строительные свойства оснований, и поведение зданий (сооружений), фундаменты которых 

расположены на таких грунтах. Это обстоятельство обусловлено имеющими место фактами розлива нефти и 

нефтепродуктов при коррозионном повреждении днищ резервуаров, авариями на транспортных магистралях, 

несанкционированным механическом воздействием на инфраструктуру нефтеперерабатывающих предприятий 

и хранилищ. В диссертационной работе [1], защищенной в 2025 году, приведён значительный объём сведений 

об изменении прочностных, деформационных и фильтрационных характеристик песчаных грунтов в 

зависимости от его загрязнённости нефтью, дизельным топливом и бензином. 

Авторами настоящего исследования сделана попытка оценить поведение несвязного грунта (песка средней 

крупности) при воздействии на него трех видов нефтепродуктов (бензин, дизельное топливо, моторное масло) 

при различной степени насыщения грунта загрязнениями, разных способах насыщения грунта (сверху, снизу), 

изменения влажности грунта. 

Эксперименты проводились в лабораторных условиях с использованием стандартной приборной базы. 

Результаты испытаний, в частности, подтверждают, отмеченное другими авторами влияние загрязнения грунта 

нефтепродуктами на показатели деформируемости (модуль деформации, относительная деформация и др.). 

Установлена зависимость деформации грунта от способа введения загрязняющей добавки, времени действия 

сжимающего давления, степени водонасыщения грунта. По результатам испытаний сделаны соответствующие 

выводы и практические рекомендации для использования в строительной практике. 
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443100, Ɋɨɫɫɢɹ, ɋɚɦɚɪɚ, ɭɥ. Ɇɨɥɨɞɨɝɜɚɪɞɟɣɫɤɚɹ., 194 

 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɜ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɝɨɪɨɞɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɹ, ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɦɢɝɪɚɰɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɠɢɥɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ 
ɋɚɦɚɪɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ (ɍȾɋ) ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɷɬɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɩɟɪɟɫɚɞɨɱɧɵɟ ɭɡɥɵ (Ɍɉɍ) ɩɟɪɟɫɬɚɸɬ ɛɵɬɶ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ 
ɢ ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɫɬɚɬɶ ɬɨɱɤɚɦɢ ɪɨɫɬɚ ɢ ɧɨɜɵɦɢ 
ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ Д1Ж. 

Цɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɍɉɍ ɤɚɤ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɋɚɦɚɪɵ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɡɚɞɚɱɢ: 
ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɝɨɪɨɞɚ; ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɥɨɤɚɰɢɢ 
ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ Ɍɉɍ; ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɢɩɨɥɨɝɢɹ ɭɡɥɨɜ ɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɋɚɦɚɪɵ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɹɪɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɰɟɧɬɪɢɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
(ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ, ɪɚɣɨɧ Ȼɟɡɵɦɹɧɤɢ, ɡɨɧɚ ɜɞɨɥɶ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɲɨɫɫɟ), ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɭɸ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ 
ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ Ɍɉɍ Д2Ж. Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɍȾɋ ɜɵɹɜɢɥ ɟɟ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ, ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɢɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫ ɧɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɚɯ, ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚɯ ɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɵɹɜɢɬɶ 12 ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɥɨɤɚɰɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ Ɍɉɍ (ɫɦ. 
ɪɢɫ. 1). ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: «Цɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ» (ɩɥ. Ɋɟɜɨɥɸɰɢɢ), «ȼɨɤɡɚɥɶɧɵɣ» (ɀ/ɞ ɜɨɤɡɚɥ – ɫɬ. 
ɦɟɬɪɨ «Ⱥɥɚɛɢɧɫɤɚɹ»), «Ʉɢɪɨɜɫɤɢɣ» (ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪ. Ʉɢɪɨɜɚ ɢ ɭɥ. ɋɬɚɪɚ-Ɂɚɝɨɪɚ), «Юɠɧɵɟ ȼɨɪɨɬɚ» (ɜɵɟɡɞ ɧɚ 
Юɠɧɨɟ ɲɨɫɫɟ). 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɣ Д3Ж ɜɫɟ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɭɡɥɵ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɞɜɚ ɬɢɩɚ: Ɍɉɍ 
«ɞɨɝɨɧɹɸɳɟɝɨ» ɬɢɩɚ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɜ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ) ɢ Ɍɉɍ 
«ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ» ɬɢɩɚ (ɧɨɜɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɡɨɧɚɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɤ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ɪɨɫɬɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ). 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɍɉɍ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɋɚɦɚɪɵ. ȼɵɞɟɥɟɧɵ ɬɪɢ ɭɪɨɜɧɹ: 
ɦɟɠɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ/ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɭɡɥɵ (ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɫ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɟɣ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ), 
ɪɚɣɨɧɧɵɟ ɭɡɥɵ (ɰɟɧɬɪɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɠɢɥɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɫ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ) ɢ 
ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɭɡɥɵ (ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ). 

Ʉɥɸɱɟɜɵɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɍɉɍ ɜ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ: ɩɨɥɢɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɢɧɟɪɝɢɹ 
(ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ Ɍɉɍ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ); ɤɨɦɩɚɤɬɧɚɹ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɩɪɢɧɰɢɩɚ «ɫɭɯɢɯ ɧɨɝ»; ɩɪɢɧɰɢɩ «ɡɟɥɟɧɨɝɨ» ɤɚɪɤɚɫɚ (ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ); ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɟɡɛɚɪɶɟɪɧɨɣ ɫɪɟɞɵ Д4Ж. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ: ɞɥɹ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɰɟɧɬɪɚ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɥɢɤɚɬɧɚɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɞɥɹ 
ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɯ ɡɨɧ – ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɭɥɶɬɢɦɨɞɚɥɶɧɵɯ ɯɚɛɨɜ ɫ ɩɟɪɟɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɦɢ ɩɚɪɤɨɜɤɚɦɢ, 
ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɨɜɵɯ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ. ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚ ɛɚɡɟ Ɍɉɍ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɤɨɦɮɨɪɬɧɭɸ ɝɨɪɨɞɫɤɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ɉɨɥɢɰɟɧɬɪɢɱɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɋɚɦɚɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɨɣ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ Ɍɉɍ. ȼɵɹɜɥɟɧɧɵɟ 12 ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɥɨɤɚɰɢɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɞɜɚ ɬɢɩɚ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɢɟɪɚɪɯɢɱɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɢɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, «ɡɟɥɟɧɵɯ» ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ Ɍɉɍ ɜ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ Д5Ж. 
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ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɭɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɩɨ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ. Ɉɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞɯɨɞɵ ɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɢɯ ɧɚɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ 
ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Цɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ — ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɛɨɛɳɚɸɳɟɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ. 

ɉɨɧɹɬɢɟ «ɤɥɚɫɬɟɪ» ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɧɚɭɱɧɨɦ ɥɟɤɫɢɤɨɧɟ. ɇɚ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɬɟɪɦɢɧ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɧɹɬɧɵɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 
ɟɝɨ ɬɪɚɤɬɨɜɨɤ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

Ɍɟɨɪɢɹ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ — ɧɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɟɟ ɛɚɡɨɜɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɛɵɥɢ 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɟɳɟ ɜ БIБ ɜɟɤɟ. Ɉɫɧɨɜɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɤɥɚɫɬɟɪɚ ɛɵɥɢ ɡɚɥɨɠɟɧɵ Ɇ. ɘ. ɉɨɪɬɟɪɨɦ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɜ 1990-ɟ ɝɨɞɵ. Ɉɧ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɤɥɚɫɬɟɪ ɤɚɤ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɮɟɪɟ [1]. ȼɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɞɚɧɧɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɛɵɥɨ 
ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɨ ɢ ɪɚɡɜɢɬɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɧɟɫɥɢ ɜ ɧɟɝɨ ɫɜɨɸ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɫɟɝɨɞɧɹ ɭɱɟɧɵɟ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɨɛɢɥɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ɗɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɨɧɹɬɢɣɧɭɸ ɩɭɬɚɧɢɰɭ ɢ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ 
ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɟ 
ɡɧɚɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɟɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɭɸ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

Кɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɨ ɪɹɞɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. ɉɨ 
ɭɪɨɜɧɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɤɥɚɫɬɟɪɵ ɡɚɪɨɠɞɚɸɳɢɟɫɹ, ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟɫɹ, ɡɪɟɥɵɟ (ɞɨɫɬɢɝɲɢɟ ɦɢɪɨɜɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ) ɢ ɭɝɚɫɚɸɳɢɟ. ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɜɨɡɧɢɤɲɢɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɢ 
ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨ ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɭɱɚɫɬɢɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. Ɉɬɪɚɫɥɟɜɚɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬ ɧɚ ɤɥɚɫɬɟɪɵ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ (ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ), ɚɝɪɨɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɤɪɟɚɬɢɜɧɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜɵɞɟɥɹɹ ɤɥɚɫɬɟɪɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɡɧɚɧɢɹɯ ɢ ɧɚ ɨɩɵɬɟ. Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ȼɵɫɲɟɣ 
ɲɤɨɥɵ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɜɧɨɫɹɬ ɜ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɭɪɨɜɧɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɩɢɥɨɬɧɵɟ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɟ ɤɥɚɫɬɟɪɵ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɢ ɞɪ. [2, 3 ,4]. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɭɞɟɥɟɧɨ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɚɫɩɟɤɬɭ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ. ɍɬɨɱɧɹɸɬɫɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɬɢɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ. ȼɵɞɟɥɟɧɵ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ: ɦɚɫɲɬɚɛ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɝɨɪɨɞɚ, ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɹ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. ɋɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ: 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɰɟɧɬɪɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ, ɰɟɧɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɟɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɛɢɡɧɟɫ-

ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɵ, ɬɟɯɧɨɩɚɪɤɢ, ɰɟɧɬɪɵ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ 
ɢ ɰɟɧɬɪɵ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɢ ɬɢɩɨɥɨɝɢɢ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɯ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɸɳɚɹ 
ɨɛɳɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ, ɫɨɡɞɚɟɬ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɝɪɚɦɨɬɧɨɝɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɢɞɢɬɫɹ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ. 
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Зɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɨɪɚ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɪɟɞɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɰɢɮɪɨɜɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɢ ɜɫɟɣ ɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ. Ȼɟɡ 
ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɪɢɫɤ ɩɨɞɦɟɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɟɦɚɦɢ.  

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɰɟɧɤɭ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɤɭɪɫɨɜ, ɧɨ ɢ 
ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɨɪɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɪɨɫɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɬɨɝɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɤɢ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ 8-11 ɤɥɚɫɫɨɜ 
ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ Цɢɮɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ ɡɚ ɞɜɚ ɫɟɡɨɧɚ: 2024–2025 ɢ 2025–2026. 

ȼ ɫɟɡɨɧɟ 2024–2025 ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɛɨɥɶɲɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɤɪɢɩɬɨɜ. 
Ɍɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɧɨɫɢɥɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɧɟ ɢɦɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɤɪɢɬɟɪɢɹɯ [1]. 

ȼ ɫɟɡɨɧɟ 2025–2026 ɨɰɟɧɤɚ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɨɛɪɟɥɚ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɜɤɥɸɱɢɥɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 

• Ɉɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɫɬɶ - ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɫɬɶ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɢɞɟɢ, ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɧɟɨɱɟɜɢɞɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ. 

• Кɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ - ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɰɟɥɨɫɬɧɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ, ɟɟ ɱɢɬɚɟɦɨɫɬɶ ɛɟɡ 
ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɩɨɹɫɧɟɧɢɣ, ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɡɚɦɵɫɥɨɦ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ. 

• ȼɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶ - ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɫɨɥɧɰɚ). 

• ɇɨɜɢɡɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ - ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɧɟɣɪɨɫɟɬɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɚ, ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɤɪɢɩɬɚ (ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɰɜɟɬɨɜɚɹ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ, 
ɨɩɢɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ). 

Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɫɟɡɨɧɟ 2025–2026 ɜɜɟɞɟɧɵ ɤɪɢɬɟɪɢɢ, ɨɰɟɧɢɜɚɸɳɢɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɟɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ. Эɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɬɨɝɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɬɵ ɫɟɡɨɧɚ 2025–2026 ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶɸ, ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɛɨɥɟɟ ɨɫɦɵɫɥɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɟɣ 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɫɟɡɨɧɚ 2024–2025. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɤɢ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ ɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɟɡɨɧɨɜ 2024–2025 

ɢ 2025–2026 ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɚɤ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɧɨɜɢɡɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɤ 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɨɪɚ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɪɟɞɟ. Ɉɰɟɧɤɚ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɣ, ɧɨ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɤɭɪɫɨɜ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬеɪɚɬɭɪы  

1. ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚ. Цɢɮɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ : ɫɛɨɪɧɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. – 

URL: https://ntcontest.ru/upload/sborn2025/%D0%A6%D0%A2%D0%90.pdf (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 15.03.2026). – Ɍɟɤɫɬ 
: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. 

https://ntcontest.ru/upload/sborn2025/%D0%A6%D0%A2%D0%90.pdf


XIX Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚя ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧиɱɟɫɤɚя ɤɨɧɮɟɪɟɧɰия «Аɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɚɪɯиɬɟɤɬɭɪɵ и ɫɬɪɨиɬɟɥɶɫɬɜɚ»,                            
21-23 ɚɩɪɟɥя 2026, ɇɨɜɨɫиɛиɪɫɤ 

ȺɊɏɂɌȿɄɌɍɊɇȺə ɌɂɉɈɅɈȽɂə ɆȿȾɂɐɂɇɋɄɂɏ ɊȿȺȻɂɅɂɌȺɐɂɈɇɇɈ-

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɋɄɂɏ ɄɅȺɋɌȿɊɈȼ: ɉɊɂɇɐɂɉɕ ɉɊɈɋɌɊȺɇɋɌȼȿɇɇɈɃ 
ɂɇɌȿȽɊȺɐɂɂ ɉɋɂɏɈɇȿȼɊɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈɃ ɂ ɎɂɁɂɑȿɋɄɈɃ ɊȿȺȻɂɅɂɌȺɐɂɂ ȼ 

ɋɌɊɍɄɌɍɊȿ ɇɂɂ ɌɊȺȼɆȺɌɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɊɌɈɉȿȾɂɂ 

ȿɪиɥɨвɚ ȿ.Ⱥ., Ƚɪеɤ ɋ.Ɉ., Ʌихɚчевɚ Ⱥ.ȿ. 

 ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, ɞɢɡɚɣɧɚ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɢɦ. Ⱥ.Ⱦ. Ʉɪɹɱɤɨɜɚ (ɇȽɍȺȾɂ), 
630099, Ɋɨɫɫɢɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɵɣ ɩɪɨɫɩɟɤɬ, 38 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ ɥɟɱɟɧɢɹ ɨɫɬɪɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɤ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɩɚɰɢɟɧɬɚ. ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɪɚɜɦɚɬɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɪɬɨɩɟɞɢɢ ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɥɟɱɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨ 25% ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɫ ɬɪɚɜɦɚɦɢ ɨɩɨɪɧɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɫɢɯɨɧɟɜɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ: ɩɨɫɬɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɬɪɟɫɫɨɜɵɦ 
ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɵɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɢ ɞɟɩɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦɢ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɨɫɬɪɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɬɨɢɬ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɪɢɫɤɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɛɨɟɜɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, 
ɠɟɪɬɜ ȾɌɉ, ɩɨɠɢɥɵɯ ɥɸɞɟɣ ɢ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɩɨɫɥɟ ɬɹɠɟɥɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ (ɞɨ 40% ɩɨɫɬɬɪɚɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɟɫɫɨɜɵɯ 
ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜ). 

ȼ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ ɢ 
ɩɫɢɯɨɧɟɜɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɥɭɠɛɵ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɨɛɳɟɧɧɨ. Ɍɚɤɚɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɚɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɥɟɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɥɨɝɢɫɬɢɤɭ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɫɪɨɤɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ 
ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ ɬɪɚɜɦɚɬɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɪɬɨɩɟɞɢɢ ɫ ɰɟɧɬɪɚɦɢ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɫɢɯɨɧɟɜɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɢ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɨɛɴёɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-

ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɨɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɫɢɧɬɟɡ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɩɫɢɯɨɧɟɜɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɢ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ «ɢɫɰɟɥɹɸɳɟɣ» ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, 
ɝɞɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɚɰɢɟɧɬɚ.  

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɤɥɚɫɬɟɪɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɢ ɩɫɢɯɨɧɟɜɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɜɵɹɜɥɟɧɵ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ 
ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɩɚɰɢɟɧɬɚ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɞɢɧɨɣ 
ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɭɬɟɦ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɩɫɢɯɨɧɟɜɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ, ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ ɬɪɚɜɦɚɬɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɪɬɨɩɟɞɢɢ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɟɞɢɧɨɝɨ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɤɥɚɫɬɟɪɚ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɬɢɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɡɚɞɚɱɢ: ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ 
ɦɟɠɞɭ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɦɢ ɬɪɚɜɦɚɬɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɪɬɨɩɟɞɢɢ ɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ 
ɩɫɢɯɨɧɟɜɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɢ; ɢɡɭɱɢɬɶ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɣ ɨɩɵɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɢ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ; ɜɵɹɜɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ 
ɟɞɢɧɵɣ ɤɥɚɫɬɟɪ; ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɤɥɚɫɬɟɪɚ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɩɪɢɟɦɵ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɥɚɫɬɟɪɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɸ ɬɪɚɜɦɚɬɨɥɨɝɨ-ɨɪɬɨɩɟɞɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɫɢɯɨɧɟɜɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɥɟɱɟɛɧɨ-ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɪɢ ɬɢɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɤɥɚɫɬɟɪɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-

ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɥɨɝɢɫɬɢɤɭ ɢ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ ɥɟɱɟɛɧɨ-

ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ «ɢɫɰɟɥɹɸɳɟɣ» ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ. 
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ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɭɪɢɫɬɫɤɨ-ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɝɞɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ ɨɬɞɵɯɚ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ. 

Цɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɚɧɚɥɢɡɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɵɬɚ ɫɤɚɧɞɢɧɚɜɫɤɢɯ ɫɬɪɚɧ. Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɚɧɚɥɢɡ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɩɪɚɤɬɢɤ, ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ. В ɪɚɦɤɚɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧёɧ ɦɧɨɝɨɤɟɣɫɨɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɜɵɹɜɢɬɶ ɤɥɸɱɟɜɵɟ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ɋɟɜɟɪɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ. 

ɋɤɚɧɞɢɧɚɜɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪёɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ: ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ, 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. В ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɷɬɨ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɦɨɫɬɨɜ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ. 

Вɚɠɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɡɟɥёɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɭ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɡɟɥёɧɵɯ ɮɚɫɚɞɨɜ, ɤɪɵɲ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɞɜɨɪɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ, 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɞɪɟɜɟɫɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɦ ɫɥɟɞɨɦ. 

ɉɪɨɜɟɞёɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɩɵɬ ɫɤɚɧɞɢɧɚɜɫɤɢɯ ɫɬɪɚɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫ ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɨɫɧɨɜɨɣ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨ-ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 
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ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ, ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ, ɧɨ ɤɚɤ 
ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɚɹ ɠɢɥɵɟ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ, 
ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɫɟɪɜɢɫɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ Д2]. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɫɟɪɜɢɫɧɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. ɂɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɤɨɦɮɨɪɬɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ, 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɟɞɢɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ Д3]. ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ — ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ 
ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. 

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ-ɬɢɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-

ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ [4]. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ: Ɇɚɧɠɟɪɨɤ 
(Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Аɥɬɚɣ), MrТвК Resort & SpК (Ʉɪɵɦ), Ɋɨɡɚ ɏɭɬɨɪ (ɋɨɱɢ), ГerЦКtt (Шɜɟɣɰɚɪɢɹ), CСКЦonТб-Mont-

BХКnМ (Ɏɪɚɧɰɢɹ) ɢ Aspen SnoаЦКss (ɋША). 
ɉɪɨɜɟɞёɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɚɤɬɢɜɧɨɟ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ɍɚɤ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ Ɇɚɧɠɟɪɨɤ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɤɚɫɤɚɞɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ. Ʉɭɪɨɪɬ MrТвК Resort & SpК ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪ 
ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, ɝɞɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɵɟ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ, 
ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɨɧɵ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ [5]. 

Ɂɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɬɟɤɫɬɚ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɫɪɟɞɵ [1]. Ʉɭɪɨɪɬ ГerЦКtt ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ 
ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. CСКЦonТб-Mont-BХКnМ ɫɨɱɟɬɚɟɬ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɭɸ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɭ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. Aspen SnoаЦКss ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɣ ɝɨɪɧɵɣ ɤɭɪɨɪɬ, ɝɞɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɵɹɜɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Аɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. 
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ɋиɞɨɪчɭɤ Ⱦ.ɋ., Ɍаɪаɫɨва Ю.ɂ. 

 ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, ɞɢɡɚɣɧɚ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɢɦɟɧɢ Ⱥ.Д. Кɪɹɱɤɨɜɚ, 
630099, Ɋɨɫɫɢɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, Кɪɚɫɧɵɣ ɩɪɨɫɩɟɤɬ, 38 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɧɨɜɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɟ ɢɥɢ ɧɨɜɵɟ ɩɪɢɟɦɵ ɜ ɟɟ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɜ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 
ɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɭɪɛɚɧ-ɜɢɥɥɵ). ɇɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɤɚɤ ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ ɞɥɹ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɠɢɥɵɦɢ ɞɨɦɚɦɢ, 
ɬɚɤ ɢ ɫɚɦɢɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɠɢɥɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. [1Ж ɂ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɣ ɨɛɥɢɤ ɠɢɥɵɯ ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ. 
ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɭ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɠɢɥɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɢ 
ɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɮɚɫɚɞɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɢɯ 
ɫɛɨɪɤɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ.   

ɋɪɟɞɢɧɧɚɹ ɡɨɧɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ ɧɨɜɵɟ ɩɪɢɟɦɵ ɜ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ, ɨɛɥɚɞɚɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ (ɧɟɡɚɫɬɪɨɟɧɧɵɯ) ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɝɨ ɮɨɧɞɚ ɢ ɬ.ɩ. ɢ 

ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɦɢ ɠɢɥɵɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɫɪɟɞɢɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢɦɟɟɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 
ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɝɪɭɡɢɬɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɢ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ. 
Кɨɧɰɟɩɰɢɹ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ. Дɟɜɟɥɨɩɟɪɵ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɧɟ 
ɩɪɨɫɬɨ ɞɨɦɚ, ɚ ɦɢɧɢ-ɝɨɪɨɞɚ, ɝɞɟ ɠɢɥɵɟ, ɞɟɥɨɜɵɟ, ɪɚɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɜ 
ɲɚɝɨɜɨɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɠɢɬɟɥɹɦ ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹɯ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɫɟɬɶ ɝɨɪɨɞɚ. Кɥɸɱɟɜɵɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɫɪɟɞɢɧɧɨɣ ɡɨɧɟ 
ɝɨɪɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ», ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɨɜɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɟɟ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. ȼɦɟɫɬɨ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɞɜɨɪɨɜ ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ. [2Ж ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɢ 
ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɚɫɩɟɤɬɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɧɟɩɨɜɬɨɪɢɦɵɣ ɨɛɥɢɤ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ.  

ȼɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɩɪɢɟɦ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɦɮɨɪɬɚ ɠɢɥɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ȼ 
ɫɪɟɞɢɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɱɚɳɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɢ ɢɯ ɜɚɪɢɚɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «ɤɨɦɮɨɪɬ-ɩɥɸɫ». Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɜɵɛɨɪɚ ɠɢɥɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥɢ: ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɝɨɪɨɞɚ (ɫɪɟɞɢɧɧɨɣ ɡɨɧɟ), ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɦɮɨɪɬɚ (ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ ɢ ɱɭɬɶ ɜɵɲɟ), ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 
(ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ). 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɠɢɥɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɫɪɟɞɢɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2015 ɝɨɞɚ: ɀК «Ⱥɜɢɚɬɨɪ», ɀК «Ɇɚɪɫɟɥɶ», ɀК «Цɢɬɚɬɭɦ», ɀК «ɇɚ 
ɇɢɤɢɬɢɧɚ». ȼɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɠɢɥɵɯ ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ ɢ ɝɪɭɩɩ ɞɨɦɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɢɥɢ ɜɞɨɥɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 
(ɀК «Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ», ɀК «ɋɚɤɭɪɚ-ɩɚɪɤ»), ɢɥɢ ɜ ɝɥɭɛɢɧɟ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ (ɀК «Ɇɵɥɡɚɜɨɞ», ɀК «ɇɚ Дɟɤɚɛɪɢɫɬɨɜ»), 
ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɞɥɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɞɨɥɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 
ɨɬɦɟɬɢɦ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɬɢɩ, ɤɨɝɞɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɵɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɧɟɟ, ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɵɣ, ɤɨɝɞɚ ɨɞɢɧ ɢɡ ɟɝɨ ɮɪɨɧɬɨɜ 
ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɟɪɟɞɧɢɦ – «ɩɚɪɚɞɧɵɦ», ɫɦɟɲɚɧɧɵɣ ɬɢɩ (ɩɟɪɢɦɟɬɪɚɥɶɧɵɣ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ), 
ɤɨɝɞɚ ɮɪɨɧɬ ɠɢɥɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɢɤɪɵɜɚɟɬ ɤɜɚɪɬɚɥ, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ ɠɢɥɵɯ 
ɞɨɦɨɜ (ɀК «Ɉɧɟɝɚ»). ȼ ɝɥɭɛɢɧɟ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɟɪɢɦɟɬɪɚɥɶɧɚя ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ, ɫɜɨɛɨɞɧɚя ɢ ɞɪ. [1, 

3]    

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɠɢɥɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɜ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɥɢɤɚ, 
ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟ ɫɟɝɨɞɧɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɚɤ 
ɩɪɢɟɦɨɜ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢɟɦɨɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɠɢɥɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɝɨɪɨɞɚ ɜ ɰɟɥɨɦ.    
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XIX Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚя ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧиɱɟɫɤɚя ɤɨɧɮɟɪɟɧɰия «Аɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɚɪɯиɬɟɤɬɭɪɵ и ɫɬɪɨиɬɟɥɶɫɬɜɚ»,                                      
21-23 ɚɩɪɟɥя 2026, ɇɨɜɨɫиɛиɪɫɤ 

ɄɈɅɈɊɂɋɌɂɑȿɋɄɈȿ Ɋȿɒȿɇɂȿ ɀɂɅЫХ ɄȼȺɊɌȺɅɈȼ ȻɊɍɋɇɂɄɂ ɂ ɈɄɊɍɀȺЮɓȿɃ 
ɂХ ɁȺɋɌɊɈɃɄɂ ȼ ɇɈȼɈɋɂȻɂɊɋɄȿ: ɉɈɋɌȺɇɈȼɄȺ ɉɊɈȻɅȿɆЫ  

ɋɬɭɤаɥɨва ȿ.Ⱥ., Ɍаɪаɫɨва Ю.ɂ. 

 ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, ɞɢɡɚɣɧɚ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɢɦɟɧɢ Ⱥ.Ⱦ. Ʉɪɹɱɤɨɜɚ, 
630099, Ɋɨɫɫɢɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, Ʉɪɚɫɧɵɣ ɩɪɨɫɩɟɤɬ, 38 

ȼ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ ɫ 2018 ɝɨɞɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «Ȼɪɭɫɧɢɤɚ. ɋɢɛɚɤɚɞɟɦɫɬɪɨɣ». 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɹɜɥɟɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ, ɞɚɧɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɩɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɠɢɥɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ (ɞɚɥɟɟ - ɀɄ) ɬɚɤɢɟ ɪɚɣɨɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɢɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɀɄ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɟɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ɇɚ 2026 ɝɨɞ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɨɫɜɨɢɥɚ 7 ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɜ 3-ɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɝɨɪɨɞɚ: Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɢɣ, Цɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ, 
Ɂɚɟɥɶɰɨɜɫɤɢɣ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɤɚɤ ɀɄ «Ƚɨɪɨɞ-ɧɚ-ɨɡɟɪɟ», «Ʌɟɛɟɞɟɜɫɤɢɣ» ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɢ ɩɥɚɧɢɪɭɸɬɫɹ ɤ ɫɞɚɱɟ ɜ 2028 ɝɨɞɭ. ɀɄ «Ⱥɜɢɚɬɨɪ», ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ «ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɛɟɪɟɝ», ɢɦɟɸɬ ɧɟɞɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ, ɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɫɪɨɤ ɫɞɚɱɢ - 2026 ɝɨɞ. Д1Ж ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɀɄ «ɇɚ ɇɢɤɢɬɢɧɚ», ɀɄ «ɇɚ Ⱦɟɤɚɛɪɢɫɬɨɜ» 
Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɡɚɜɟɪɲɟɧɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɜɢɞɨɜɵɯ ɬɨɱɟɤ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ Ȼɪɭɫɧɢɤɨɣ ɀɄ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɣ ɨɛɥɢɤ ɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɧɨ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɞɢɫɫɨɧɚɧɫɵ ɫ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɦ ɨɛɥɢɤɨɦ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɧɨɜɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɢ ɤɜɚɪɬɚɥɵ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɷɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ 
ɮɚɫɚɞɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ – ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɯ ɨɬɞɟɥɤɢ ɢ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɩɚɥɢɬɪɵ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɣ ɜ ɡɚɫɬɪɨɣɤɚɯ (ɧɨɜɨɣ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɟɲɚɹ ɟɟ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ ɨ ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɨɛɥɢɤɭ (ɞɚɥɟɟ – 

ȺȽɈ). 29 ɦɚɹ 2023 ɝɨɞɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ȺȽɈ. Ʉɨɥɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɫɢɬ ɜ 
ɫɟɛɟ ɩɭɧɤɬ (3.3) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɰɜɟɬɨɜɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. [2] 

ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɡɨɧɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ȺȽɈ-2, ɝɞɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ 
ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɟ ɰɜɟɬɨɜɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 5 ɥɟɬ - ɞɨ 1 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2028 ɝ.  

Ɍɚɤɠɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ Фɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɮɚɫɚɞɨɜ, ɧɨ 
ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɨɦɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɩɟɪɟɱɧɸ. Эɬɨ ɦɚɥɨ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɟɲɟɧɢɸ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɢ ɢɥɢ ɨɬɞɚɥɹɟɬ ɟɝɨ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟ ɦɟɲɚɟɬ ɫɬɚɜɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ.  

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɥɢɤɚ ɧɨɜɵɯ ɠɢɥɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ Ȼɪɭɫɧɢɤɢ ɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ (ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɪɚɧɟɟ ɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ), ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɢɯ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜ ɨɬɞɟɥɤɢ 
ɮɚɫɚɞɨɜ ɢ ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ɍɚɤ, ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤɚ, ɩɪɟɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɪɟɞɵ 
ɪɚɣɨɧɚ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɀɄ ɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɧɨ ɢ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɢɧɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ - ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɨɜɨɝɨ ɀɄ ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɢɞɨɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɚ ɜ ɨɛɥɢɤɟ ɡɚɫɬɪɨɟɤ. [3] ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɪɟɞɵ ɫɩɨɫɨɛɧɚ 
ɝɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ ɜɨɤɪɭɝ.  

Цɟɥɶ ɞɨɤɥɚɞɚ - ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢ ɜɵɹɜɢɬɶ ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɬɬɟɪɧɵ ɠɢɥɵɯ ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤɚ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɶ 
ɫ ɰɜɟɬɨɜɵɦɢ ɩɚɬɬɟɪɧɚɦɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɢɯ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɜ ɞɢɫɝɚɪɦɨɧɢɱɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ, ɜ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ. Ⱦɥɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ:  

1. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɬɬɟɪɧɵ ɠɢɥɵɯ ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤɚ «Ȼɪɭɫɧɢɤɚ» ɜ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ. 
2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɰɜɟɬɨɜɵɟ ɩɚɬɬɟɪɧɵ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɧɨɜɵɟ ɠɢɥɵɟ ɤɜɚɪɬɚɥɵ, ɩɨ 

ɪɚɡɜɟɪɬɤɚɦ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɧɢɦ ɭɥɢɰ. 
3. ȼɵɹɜɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɚ ɜ ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹɯ ɧɨɜɨɝɨ ɀɄ ɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜɨɤɪɭɝ ɧɟɝɨ.  
ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɟɬɨɞɵ: ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤɚ «Ȼɪɭɫɧɢɤɚ», 

ɮɨɬɨɮɢɤɫɚɰɢɹ ɦɟɫɬ, ɜɢɞɨɜɵɯ ɬɨɱɟɤ ɢ ɮɚɫɚɞɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɫɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɰɜɟɬɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɟɟɪɚ NCS 

ɞɥɹ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɨɬɬɟɧɤɨɜ.  
Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜɵɛɪɚɧɵ ɀɄ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ: «ɇɚ Ⱦɟɤɚɛɪɢɫɬɨɜ», «ɇɚ 

ɇɢɤɢɬɢɧɚ», ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ «ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɛɟɪɟɝ». 

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬеɪаɬɭɪы  
1. Ȼɪɭɫɧɢɤɚ: ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ. URL: https://sibakademstroy.brusnika.ru/projects/mylzavod/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 

13.03.2026). 

2. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Фɟɞɟɪɚɰɢɹ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ «Ɉ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɝɨɪɨɞɚ 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ»: №551: ɬɟɤɫɬ ɫ ɢɡɦ. ɢ ɞɨɩ. ɧɚ 28 ɢɸɧɹ 2023 ɝ.-ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: -Ɍɟɤɫɬ: ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ  

3. Ʉɪɭɩɧɢɤ, Ʌ.Ʌ. Ʉɨɥɨɪɢɫɬɢɤɚ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɠɢɥɨɣ ɫɪɟɞɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɠɢɥɢɳɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɚ) // ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɜɟɫɬɧɢɤ Ⱦɨɧɚ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɧɚɭɱɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ. - 2025. – № 6. URL: Сttps://cвЛОrlОnТnkК.ru/КrtТclО/n/kolorТstТkК-v-formirovanii-arhitekturnogo-

prostranstva-zhiloy-sredy-sovremennyh-zhilischnyh-kompleksov-na-primerah-zastroyki-sКnkt (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 
15.03.2026). 



XIX Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚя ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧиɱɟɫɤɚя ɤɨɧɮɟɪɟɧɰия «Аɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɚɪɯиɬɟɤɬɭɪɵ и ɫɬɪɨиɬɟɥɶɫɬɜɚ»,                                      
21-23 ɚɩɪɟɥя 2026, ɇɨɜɨɫиɛиɪɫɤ 

ȺɊɏИɌȿɄɌɍɊɇЫȿ ИɇɇɈȼȺɐИИ ȼ ɀИɅЫɏ ɄɈɆɉɅȿɄɋȺɏ ɇɈȼɈɋИȻИɊɋɄȺ  
Ɍаɪаɫɨва Ю.И. 

ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, ɞɢɡɚɣɧɚ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɢɦɟɧɢ Ⱥ.Ⱦ. Кɪɹɱɤɨɜɚ, 
630099, Ɋɨɫɫɢɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, Кɪɚɫɧɵɣ ɩɪɨɫɩɟɤɬ, 38 

ɀɢɥɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɜ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɫɟɝɨɞɧɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɱɟɪɬɵ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɦ ɨɛɥɢɤɟ ɢ ɜ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɫɱɢɬɚɟɦ 
ɧɨɜɵɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɜɢɬɨɤ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ. ɇɨɜɲɟɫɬɜɚ, ɩɪɨɞɢɤɬɨɜɚɧɧɵɟ ɧɨɜɵɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɡɚɩɪɨɫɚɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɠɢɥɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. Д1Ж  

Ƚɨɜɨɪɹ ɨɛ ɢɧɧɨɜɚɰɢɹɯ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɰɟɥɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɤɚɤ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɬɪɟɧɞɵ, ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɟ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɫɬɢɥɢ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ ɢ ɧɟɣɪɨɫɟɬɢ 
ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ ɢ ɬ.ɩ. Д2Ж ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ, ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸɳɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 
ɚɫɩɟɤɬɵ ɨɛɴɟɤɬɚ – ɟɝɨ ɬɢɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɭɸ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ, ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɣ 
ɨɛɥɢɤ ɢ ɮɚɫɚɞɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦɢ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɢɯ ɮɚɤɬɭɪɨɣ ɢ ɰɜɟɬɨɦ ɢ ɬ.ɞ. Иɦɟɧɧɨ ɷɬɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɩɪɨɧɢɡɵɜɚɸɳɢɟ ɢɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɥɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɫ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɹɞ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɠɢɥɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ ɢ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ, ɡɚɬɪɨɧɭɜɲɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɞɚɧɧɨɣ - ɠɢɥɨɣ ɬɢɩɨɥɨɝɢɢ.  

ɋɪɟɞɢ ɠɢɥɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ (ɞɚɥɟɟ – ɀК) ɜɵɛɟɪɟɦ ɢɦɟɧɧɨ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɟ ɠɢɥɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɫɪɟɞɢɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɨɪɨɞɚ, ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɦɮɨɪɬɚ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɱɭɬɶ 
ɜɵɲɟ - ɤɨɦɮɨɪɬ ɩɥɸɫ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɤɥɚɫɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɦɫɹ ɩɨɫɬɪɨɣɤɚɦɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ 
(2015 ɝ. – ɧ.ɜ.). Ɉɬɦɟɬɢɦ ɪɹɞ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɀК: «RТМС СШЮsО» (ɭɥ. Кɨɦɦɭɧɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɭɥɢɰɚ, 34), 

«ɇɚ Ƚɨɪɶɤɨɝɨ» (ɭɥ. Ɇɚɤɫɢɦɚ Ƚɨɪɶɤɨɝɨ, 10), «MШЧЭblaЧМ RОsТНОЧМО» (ɭɥ. ɓɟɬɢɧɤɢɧɚ, 18), «PrТЦО HШЮsО» (ɭɥ. 
ɋɨɜɟɬɫɤɚɹ ɭɥɢɰɚ, 75), «LОЦШЧЭ» (ɭɥ. ɇɚɪɵɦɫɤɚɹ, 22 ɫɬɪ.), «Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɫɤɢɣ ɩɚɪɤ» (ɭɥ. Ⱦɭɫɢ Кɨɜɚɥɶɱɭɤ, 1ɚ), 
«Ɋɭɫɫɤɨɟ ɫɨɥɧɰɟ» (ɭɥ. ɉɥɚɧɨɜɚɹ, 60), «Ⱥɜɢɚɬɨɪ» (Ⱥɷɪɨɩɨɪɬ, 88), «Ɇɵɥɡɚɜɨɞ» (ɭɥ. ɋɟɦɶɢ ɒɚɦɲɢɧɵɯ, 93 ɫɬɪ.), 
«Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ» (ɭɥ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ, 19/1), «CСТМaРШ» (ɭɥ. Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ, 77), «АТllarЭ» (ɭɥ. Кɢɪɨɜɚ, 115), «Ɉɧɟɝɚ» (Кɪɚɫɧɵɣ 
ɩɪɨɫɩɟɤɬ, 323) ɢ ɞɪ. Д3Ж 

Тɢɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ЖК: ɫɢɬɢ-ɤɜɚɪɬɚɥ, ɞɨɦ-ɛɭɬɢɤ, ɤɥɭɛɧɵɣ ɞɨɦ. Фɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚя ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɜ ɧɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɧɨɜɨɣ ɬɢɩɨɥɨɝɢɢ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɞɥɹ ɠɢɥɶɰɨɜ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɞɨɪɨɜɨɦɭ ɨɛɪɚɡɭ ɠɢɡɧɢ. 

ɇɨɜɵɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɀК: ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɞɜɨɪɚ – ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 
ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɧɚ ɡɟɦɟɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ (ɀК «Ɉɧɟɝɚ»), ɭɥɢɱɧɵɣ ɪɢɬɟɣɥ ɜɧɭɬɪɢ ɞɜɨɪɚ (ɀК «Ɇɵɥɡɚɜɨɞ»); ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ – ɩɟɪɢɦɟɬɪɚɥɶɧɚɹ ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɛɚɲɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɭɪɛɚɧ-ɜɢɥɥ (ɀК 
Ȼɪɭɫɧɢɤɢ), ɟɞɢɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɯɨɥɥɚ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟɤɰɢɣ (ɀК «ɇɚɫɥɟɞɢɟ»); ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɠɢɥɨɣ ɹɱɟɣɤɢ – ɦɚɫɬɟɪ-

ɫɩɚɥɶɧɢ, ɥɨɞɠɢɢ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɜ ɨɛɴɟɦ ɤɜɚɪɬɢɪɵ ɢ ɬ.ɞ. 
Оɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚя ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢя: ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɵɟ ɤɜɚɪɬɢɪɵ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɠɢɥɵɯ ɹɱɟɟɤ 

ɫ ɞɜɭɦɹ ɜɯɨɞɚɦɢ ɜ ɧɟɟ -  ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ (ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɭɥɢɰɵ) ɢ ɱɟɪɟɡ ɨɛɳɭɸ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɸ ɞɨɦɚ 
(ɥɟɫɬɧɢɱɧɨ-ɥɢɮɬɨɜɨɣ ɭɡɟɥ) (ɀК «Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ»); ɬɟɪɪɚɫɵ ɧɚ ɩɟɪɜɵɯ ɷɬɚɠɚɯ (ɀК «ɇɚ Ⱦɟɤɚɛɪɢɫɬɨɜ»).  

Аɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɣ ɨɛɥɢɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɀК ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɤɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɜ 
ɩɨɥ, ɮɚɫɚɞɧɚɹ ɩɥɚɫɬɢɤɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɢɥɹɫɬɪ ɢ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɪɢɬɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɜɵɫɬɭɩɨɜ ɜ ɨɬɞɟɥɤɟ. Фɚɫɚɞɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢя и ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɣ 
ɨɛɥɢɤ. Ɉɞɧɨ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ – ɷɬɨ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɹ ɝɨɬɨɜɵɯ ɮɚɫɚɞɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɢɯ ɫɛɨɪɤɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. ȼɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɥɢɤɚ ɀК ɡɚɜɢɫɢɬ ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɬɢɩɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɥɢɧɟɣɤɟ. Ɍɚɤ ɠɟ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɟɤɥɨɮɢɛɪɨɛɟɬɨɧɚ.   

ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɜ ɠɢɥɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɠɢɥɶɰɨɜ ɩɨ ɮɨɬɨ ɢ 
ɨɬɩɟɱɚɬɤɚɦ ɩɚɥɶɰɟɜ ɪɭɤ ɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɪɟɞɢ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ ɀК ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɨɜɲɟɫɬɜɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɚɫɩɟɤɬɚɯ 
ɠɢɥɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɟɝɨ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ, ɚ ɪɹɞ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɀК ɭɠɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦ.  

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬеɪаɬɭɪы 
1. Ɋɭɞɵɤ, ɇ.ȼ., ɑɢɪɤɭɧɨɜɚ, ȿ.К. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɜ ɠɢɥɢɳɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 

// ȼɟɫɬɧɢɤ ɋɚɦɚɪɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. - 2018. – Ɍ. 9. – № 1. – ɋ. 33-37.  

2. Ɍɚɪɚɫɨɜɚ, ɘ. И. ɉɨɧɹɬɢɟ «ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ» ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɜ ɟɟ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ / 
ɘ. И. Ɍɚɪɚɫɨɜɚ // ɉɪɢɜɨɥɠɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ. – 2023. – № 1. – ɋ. 154-162.  

3. ɇɨɜɨɫɬɪɨɣɤɢ (ɀК) ɜ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ ɨɬ ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤɚ / Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ: ɐɢɚɧ. URL: 
СЭЭЩs://ЧШvШsТbТrsk.МТaЧ.rЮ/ЧШvШsЭrШвkТ/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 15.03.2026). 

 



XIX Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚя ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧиɱɟɫɤɚя ɤɨɧɮɟɪɟɧɰия «Аɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɚɪɯиɬɟɤɬɭɪɵ и ɫɬɪɨиɬɟɥɶɫɬɜɚ»,                            
21-23 ɚɩɪɟɥя 2026, ɇɨɜɨɫиɛиɪɫɤ 

ɂɇɌȿȽɊɂɊɈȼАɇɇЫɃ ɉɈȾɏɈȾ Ʉ ɋɌɊАɌȿȽɂɂ ɉɊɈɋɌɊАɇɋɌȼȿɇɇɈȽɈ ɊАɁȼɂɌɂə 
ɌȿɊɊɂɌɈɊɂɂ: ɌȿɈɊɂə ɂ ɉɊАɄɌɂɄА 

Ɏиɥиɦɨɧɨвɚ Ʌ.А. 

Ɍɸɦɟɧɫɤɢɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (Ɍɂɍ), 

625000, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɍɸɦɟɧɶ ɭɥ. Вɨɥɨɞɚɪɫɤɨɝɨ, ɞ. 38 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ (ɞɚɥɟɟ – ɋɉɊɌ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɤɪɟɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɥɚɫɬɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɢ ɫɨɯɪɚɧɢɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ 
ɧɚɫɥɟɞɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɢ ɟɟ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɜ ɡɨɧɭ ɫɦɟɲɟɧɧɨɣ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɞɟɥɨɜɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɤɨɦɮɨɪɬ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɠɢɬɟɥɟɣ ɢ ɝɨɫɬɟɣ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ.  Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɚɦɨɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɪɟɡɢɞɟɧɬɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ ɮɢɧɚɧɫɨɜɭɸ 
ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. Ɍɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɋɉɊɌ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɟ 
ɤɚɦɩɚɧɢɢ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ ɬɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ  
ɡɚɞɚɱɢ ɋɉɊɌ: 

1. ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɫ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɢɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ.  

2. Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ ɡɟɥёɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

3. ɋɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ ɢ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɸ ɤɪɟɚɬɢɜɧɵɯ ɢɧɞɭɫɬɪɢɣ ɞɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɚɬɭɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

1. Вɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ КɊɌ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ 
Кɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ Ɋɚɡɜɢɬɢɹ Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɱɬɨ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɪɟɧɨɜɚɰɢɢ ɢ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

2. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɨɫɨɛɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɚɤɟɬ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɬɜɨɪɤɨɤɥɚɫɬɟɪɧɨɣ ɨɫɨɛɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɥɹ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢ 
ɛɢɡɧɟɫɚ. 

3. ɋɬɚɬɭɫ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɫɜɨɟɧɢɹ ɫɬɚɬɭɫɚ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɟɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

4. ɂɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɱɟɪɟɡ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨ-

ɱɚɫɬɧɨɟ ɩɚɪɬɧёɪɫɬɜɨ ɢ ɰɟɥɟɜɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɋɉɊɌ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 
1. В ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɬɫɹ ɢɫɬɨɪɢɤɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɰɟɧɧɨɫɬɢ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 
2. Ɂɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ, ɜɵɹɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɱɜ, ɜɨɞ ɢ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɢɫɤɨɜ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ. 
3. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɹɬɫɹ ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɋɚɦɚɪɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɱɟɫɬɶ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɫɥɟɞɢɟ ɩɪɢ ɪɟɧɨɜɚɰɢɢ. 
4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɟɬɫɹ ɷɫɤɢɡɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɢ ɩɥɚɧɨɦ- ɝɪɚɮɢɤɨɦ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɱɟɬɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɦɚɫɬɟɪ-ɩɥɚɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɋɉɊɌ: Аɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɞɟɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ: ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɚɥɢɡɵ. 
Кɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɣ ɛɥɨɤ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɜɢɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɥɢ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɛɵɜɲɟɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɤɥɚɩɚɧɨɜ. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ. Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɢ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɮɢɧɚɧɫɨɜɭɸ ɦɨɞɟɥɶ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢ ɩɪɚɜɨɜɵɟ 
ɨɫɧɨɜɵ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

Дɚɥɟɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫ ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɫɬɨɪɢɤɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ; ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ, 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦɢ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɧɚ 
ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɜɟɬɟ ɝɨɪɨɞɚ.  

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɨɧ ɫɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɤɨɥɨɫɫɚɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ, ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɥɨɤɚɰɢɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɜɵɡɨɜɚɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɟɤɭɳɟɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɟɦɥɢ ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ. Кɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɟɧɨɜɚɰɢɢ ɬɚɤɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɡɚɩɭɫɤɚ ɦɚɫɬɟɪ-

ɩɥɚɧɨɜ ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɨ ɫɨɱɟɬɚɟɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɧɚɫɥɟɞɢɟ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɤɪɟɚɬɢɜɧɵɦɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚɦɢ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ ɢ ɫɧɢɠɚɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɡɨɜɵ, ɫɬɚɧɨɜɹɫɶ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɤɟɣɫɚ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɢɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ.  
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ɗɊȽɈɇɈɆɂɄȺ ɉɊɈɋɌɊȺɇɋɌȼȺ ȼȿɋɌɂȻɘɅȿɃ ɆȿɌɊɈɉɈɅɂɌȿɇȺ ɋ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺ-
ɇɂȿɆ ɂɆɂɌȺЦɂɈɇɇɈȽɈ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂə 

Шɚɛɭɧɢɧɚ Ⱦ.ȿ., Ʌɚɡɚɪеɜ ɘ.Ƚ. 

1ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɉɟɬɪɚ ɜɟɥɢɤɨɝɨ, 

195251, Ɋɨɫɫɢɹ, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, ɭɥ. ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ, ɞ. 29 

Ȼɵɫɬɪɵɣ ɬɟɦɩ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɣ ɨɛɹɡɭɟɬ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫ ɰɟ-
ɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɇɟɬɪɨɩɨɥɢɬɟɧ – ɨɛɴɟɤɬ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɧɟɭɥɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɚɦɢ [1]. ɇɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɥɨɠɢɥɫɹ ɩɨɞɯɨɞ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɦɟɬɪɨɩɨɥɢɬɟ-
ɧɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɪɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɦɟɬɪɨɩɨɥɢɬɟɧɚ 

(ɫɦ. ɪɢɫ. 1). 

ɚ) ɛ) ɜ) 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ: ɚ) ɩɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ; ɛ) ɜɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ; ɜ) ɬɪɟɬɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ (ɜɯɨɞɧɨɣ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤ (7600 ɱɟɥ./ɱ) ɡɚɞɚɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɟɬɪɨɩɨɥɢɬɟɧɚ) ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2). ɋɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ [2]. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɬɪɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ ɧɚ 1500 ɫɟɤɭɧɞɟ 
 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɨ, ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɢ ɬɪɟɬɶɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜɟɫɬɢ-
ɛɸɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɭɪɧɢɤɟɬɨɜ ɧɢɠɟ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɟɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ ɬɭɪɧɢɤɟɬɨɜ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɪɢ ɜɬɨɪɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜɟ-
ɫɬɢɛɸɥɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ ɦɟɬɪɨɩɨɥɢɬɟɧɚ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬеɪɚɬɭɪы 

1. Shabunina D., Kudryavtsev V., Chizhikov V. Passenger speeds as a function of human traffic density in peak 

hours of subway operation // Construction of Unique Buildings and Structures. 2024. № 11202(112). ɋ. 1–20. DOI: 

10.4123/CUBS.112.2. 
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SUB-SAHARAN AFRICA: THE WORLDING OF URBAN SPACE PRODUCTION 

Fiacco F. 

AESOP (Association of European Schools of Planning), 

10125, Italy, Torino, Viale Mattioli 39 

 

Africa is expected to experience one of the biggest expansions of building floor area in the world by 2050 (IEA, 

2022). The private sector plays a major role in the production of urban space and, many years after colonialism, African 

urban realities function again as places of experimentation where clients and local and foreign construction companies 

interact. 

This research investigates the spatial expression of foreign contractors’ activities in a representative city in Sub-

Saharan Africa: Lusaka (Zambia). 

Research questions:  

1. To what extent are the foreign contractors’ activities influencing the urban space production?  

2. Is the foreign know-how recognisable in the architectural output? 

To answer these research questions, a) documentary resources have been retrieved and analysed; b) a judgmental 

sampling was adopted for in-depth semi-structured interviews with relevant Zambian experts in national or local 

governmental authorities. 

Results outlined that foreign contractors account for about 60% of total contractors in Lusaka, with Chinese-owned 

companies accounting for more than 60% of foreign companies. The foreign know-how is recognisable in the 

architectural output, both in residential and commercial buildings. Parameters of recognition were discussed. 

This study approaches the interlinks between urban space production and foreign contractors’ activities, aiming to 
contribute to the international debate on the growth of Sub-Saharan African cities while supporting decision-makers. 
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ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌИ ɆȺКȿɌɇɈȽɈ ɆȿɌɈȾȺ ȼ ɋИɋɌȿɆȿ ɈȻɍɑȿɇИə ɉɈ ɉɊɈȽɊȺɆɆȿ 
ȺɊХИɌȿКɌɍɊȺ ȼ ȾХɒ 

Ⱥнɭɮриевɚ ɇ.Ⱥ.   

1
 ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ), 

630008, Ɋɨɫɫɢɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ, 113 
 

 Дɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ ɤ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɸ ɜ ɜɭɡ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ «Аɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ» 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɜɨɞɹɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɚɜɬɨɪɫɤɢɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ «Аɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ», ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɵ ɤ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɢɦɟɸɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɜɭɡɭ.   

Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ.  

Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɟɞɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Аɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ» ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «Аɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ». Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  

Ɇɚɤɟɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ Аɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-

ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɞɟɬɟɣ. ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɮɚɧɬɚɡɢɣɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɟɬɟɣ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɦɨɬɪɨɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɚɪɬ-ɨɛɴɟɤɬ «Ʉɪɚɫɧɚɹ ɛɚɲɧɹ» Аɜɬɨɪ: Ʉɨɡɥɨɜɚ Ɇɚɪɢɹ (ɦɚɤɟɬ) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɦɨɬɪɨɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɚɪɬ-ɨɛɴɟɤɬ «Вɟɫɟɥɵɣ ɚɪɥɟɤɢɧ» Аɜɬɨɪ: ɉɢɫɤɚɪɟɜɚ Аɧɧɚ (ɦɚɤɟɬ) 
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ɋɂɋɌЕɆȺ ɄɊɌ ɂ ɆȺɋɌЕɊ-ɉɅȺɇɂɊɈȼȺɇɂə ɌЕɊɊɂɌɈɊɂɃ ȼ Ƚ.ɇɈȼɈɄɍɁɇЕЦɄЕ 
ɄЕɆЕɊɈȼɋɄȺə ɈȻɅȺɋɌЬ 

Ⱥнɭɮриевɚ ɇ.Ⱥ..1 
1
 ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ), 

630008, Ɋɨɫɫɢɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ, 113 

ȼ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɞɨɤɥɚɞɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ (ɄɊɌ) ɢ ɦɚɫɬɟɪ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɜ ɝ. ɇɨɜɨɤɭɡɧɟɰɤɟ 
Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ.  

Ɍɨɱɟɱɧɵɟ ɄɊɌ ɢ ɤɪɭɩɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ. 
Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɦɚɫɬɟɪ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɇɚɫɬɟɪ-ɩɥɚɧ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɥ. Дɨɡ ɝ. ɇɨɜɨɤɭɡɧɟɰɤ Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ 
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ɋɈȼȿɊШȿɇɋɌȼɈȼȺɇɂȿ ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɈɇɇЫɏ ɉɈȾɏɈȾɈȼ Ʉ ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ 
ɋɉɈɊɌɂȼɇЫɏ ɋɈɈɊɍɀȿɇɂɃ 

Ɇɨɬыɥеɜ Ɋ.ȼ., Ȼɚɪɛɚшɨɜ Ⱥ.ȼ. 

 ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ,  
190005, Ɋɨɫɫɢɹ, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, ɭɥ. 2-ɹ Кɪɚɫɧɨɚɪɦɟɣɫɤɚɹ, ɞ. 4 

 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɢ 
ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɫɢɥɭ 
ɢɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ – ɫɨɡɞɚёɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɜɵɡɨɜɵ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɨɥɧɚɹ 
ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬ ɱɚɫɬɨ ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦɚ ɤɚɤ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɫ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɟɤ ɡɪɟɧɢɹ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ (ɮɚɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ, ɥɨɝɢɫɬɢɤɚ «ɬɨɱɧɨ ɜ 
ɫɪɨɤ», ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ BIM-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɨ ɢ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɪɵɜɚɯ ɫɪɨɤɨɜ, ɤɨɧɮɥɢɤɬɚɯ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ, 
ɧɟɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɢɯ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ: ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɮɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɚɛɚɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ (BIM, IoT, 
ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨ-ɫɟɬɟɜɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦ 
ɡɚɬɪɚɬɚɦ (CAPEX) ɛɟɡ ɭɱёɬɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ (OPEX). 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɬɪɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ: 
Аɞɚɩɬɢɜɧɨɟ ɮɚɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ – ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɷɬɚɩɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɬɚɩɚ. 

ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ (CDE) – ɟɞɢɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɪɟɞɚ, 
ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɚɹ BIM-ɦɨɞɟɥɶ (3D), ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨ-ɫɟɬɟɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ (4D), ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ (5D) ɢ ɞɚɧɧɵɟ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɜɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ (IoT) ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ (LCC) – ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɚɤɰɟɧɬɚ ɫ 
ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ CAPEX ɧɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɥɚɞɟɧɢɹ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɝɢɛɤɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨ-

ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɩɚɪɬɧёɪɫɬɜɚ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɩɨɷɬɚɩɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɨɛɳɭɸ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ 

15–25 % ɡɚ ɫɱёɬ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɨɥɥɢɡɢɣ ɢ ɩɪɨɫɬɨɟɜ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɪɨɫɬɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ, ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɛɧɨɜɥёɧɧɵɯ 
ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
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Ʉɨɧɟɰ XIX ɢ ɜɟɫɶ XX ɜɟɤ ɡɧɚɦɟɧɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɟɪɢɨɞ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɜɫɟɦɢɪɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɫɩɨɪɬɚ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɋɋɊ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 20-ɯ ɝɨɞɨɜ XX ɜɟɤɚ ɧɚɱɚɥɚ ɦɚɫɫɨɜɨ ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɢɞɟɹ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɚ ɠɢɡɧɢ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɫɬɚɥɢ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɟɪɜɵɟ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɚɪɟɧɵ. Зɚ 
ɪɭɛɟɠɨɦ ɠɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɜ ɤɨɧɰɟ XIX ɜɟɤɚ. Эɬɨ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ 
ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɨɛɳɟɫɬɜ, ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ Ɉɥɢɦɩɢɣɫɤɢɯ ɢɝɪ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɚɧɚɦɢ.  

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɵɟ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɱɚɫɬɶ ɤɚɪɤɚɫɚ ɝɨɪɨɞɨɜ. ɇɨ, ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɢɡɧɨɫ, ɭɫɬɚɪɟɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɬɚɞɢɨɧɨɜ ɫɬɚɜɹɬ ɜɨɩɪɨɫ ɩɟɪɟɞ ɚɪɯɢɬɟɤɬɨɪɚɦɢ: ɫɧɨɫ ɢ ɧɨɜɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢɥɢ ɠɟ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɞɢɨɧɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɬɟɤɭɳɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɭɫɭɝɭɛɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɟɞɢɧɨɣ 
ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ, ɨɛɴɹɫɧɹɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ.  

Цɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ XX ɜɟɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɚɤɬɢɤ.  

Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɩɵɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɞɢɨɧɵ ɱɚɫɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɜ ɭɛɵɬɨɤ — ɞɨɯɨɞɵ ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ ɞɥɹ 
ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɫɩɨɪɬɨɦ, ɧɨ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɫɬɚɪɵɟ ɫɬɚɞɢɨɧɵ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɦ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɮɭɬɛɨɥɶɧɨɝɨ ɫɨɸɡɚ ɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɦɟɪɟ. Ⱦɨ ɧɟɞɚɜɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ, 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɜ XX ɜɟɤɟ, ɥɢɛɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɧɨɫɢɥɢ, ɥɢɛɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɛɟɡ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɫɥɭɠɢɬ ɫɬɚɞɢɨɧ «Ȼɭɪɟɜɟɫɬɧɢɤ», ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɜ ɫɬɢɥɢɫɬɢɤɟ ɫɬɚɥɢɧɫɤɨɝɨ ɧɟɨɤɥɚɫɫɢɰɢɡɦɚ ɢ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɵɣ ɜ 2010 ɝɨɞɭ, ɧɨ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ [1]. Ɍɚɤɠɟ 
«Ȼɭɪɟɜɟɫɬɧɢɤ» – ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɫɬɚɪɵɯ ɫɬɚɞɢɨɧɨɜ ɜ ɋɚɦɚɪɟ.  

ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɚɞɢɨɧɨɜ. Ȼɨɥɶɲɚɹ 
ɫɩɨɪɬɢɜɧɚɹ ɚɪɟɧɚ «Ʌɭɠɧɢɤɢ» - ɩɪɢɦɟɪ ɫɬɚɞɢɨɧɚ ɫ ɛɨɝɚɬɨɣ ɢɫɬɨɪɢɟɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɫɚɞ ɢ ɤɨɥɨɧɧɚɞɵ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɨɛɴɟɦɧɨ-

ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɱɚɲɢ ɫɬɚɞɢɨɧɚ.  Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɨɞɬɪɢɛɭɧɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɢ ɭɥɭɱɲɢɬɶ 
ɨɛɡɨɪ ɮɭɬɛɨɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɹ [2].  

Зɚɪɭɛɟɠɧɵɣ ɨɩɵɬ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɟɪɟɠɚɟɬ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɢɫɤɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ. 
Ʌɨɧɞɨɧɫɤɢɣ ɫɬɚɞɢɨɧ ɤɥɭɛɚ Arsenal ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɞɨɯɧɭɥɢ ɧɨɜɭɸ ɠɢɡɧɶ. 
«Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɟɥɚɸɳɢɯ ɩɨɩɚɫɬɶ ɧɚ ɦɚɬɱɢ ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɛɨɥɟɥɶɳɢɤɨɜ. ɉɪɨɜɟɫɬɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɬɪɢɛɭɧ ɡɚɩɪɟɬɢɥɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤɚɤ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ ɜɨɡɜɟɫɬɢ ɧɨɜɵɣ ɫɬɚɞɢɨɧ, ɚ ɫɬɚɪɵɣ ɩɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɥɢ ɜ ɠɢɥɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ» [3].  

Ⱦɪɭɝɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɬɚɞɢɨɧ «Ɉɥɢɦɩɢɚɲɬɚɞɢɨɧ» ɜ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ, Ȼɟɪɥɢɧ. ɋɨɯɪɚɧɟɧ ɦɨɧɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɮɚɫɚɞ, ɦɚɪɚɮɨɧɫɤɢɟ ɜɨɪɨɬɚ ɢ 
ɦɟɦɨɪɢɚɥɶɧɵɟ ɬɚɛɥɢɱɤɢ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɞ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: ɞɨɛɚɜɥɟɧɚ 
ɤɪɨɜɥɹ ɧɚɞ ɬɪɢɛɭɧɚɦɢ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ VIP-ɥɨɠ, ɦɧɨɝɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɞɢɨɧɚ ɛɵɥɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɩɨɞ ɡɟɦɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɚɪɟɧɵ [4].  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɦɟɧɭ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɵɦ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɜ XX ɜɟɤɟ — ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɩɟɪɟɨɫɦɵɫɥɟɧɢɟ ɢɯ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɤ 
ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɦɢɧɚɧɬ ɢ ɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɚɦɹɬɢ. ɍɫɥɨɜɢɟɦ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɧɨɜɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɥɚɧɫ ɦɟɠɞɭ ɡɚɩɟɱɚɬɥɟɧɢɟɦ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɚɭɬɟɧɬɢɱɧɨɫɬɢ, 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬеɪаɬɭɪы 

1. ɉɪɢɤɚɡ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɫɩɟɤɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ ɨɬ 30.09.2025 № 133 «Ɉ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ «ɋɬɚɞɢɨɧ «Ȼɭɪɟɜɟɫɬɧɢɤ», 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: ɋɚɦɚɪɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɝ. ɋɚɦɚɪɚ, Ʌɟɧɢɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɭɥɢɰ: Ȼɭɹɧɨɜɚ, 
Ɇɚɹɤɨɜɫɤɨɝɨ, Ʉɨɦɦɭɧɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ, ɜ ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ ɋɚɦɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ» 

2. Ʉɨɪɨɥɶ ȿɥɟɧɚ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɧɚ, Ⱦɭɞɢɧɚ Ⱥɧɧɚ Ƚɟɧɧɚɞɶɟɜɧɚ ȼɵɛɨɪ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɫ ɭɱёɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɮɭɬɛɨɥɶɧɵɯ ɫɬɚɞɢɨɧɨɜ // AМКНОmТК. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɢ 



XIX Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚя ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧиɱɟɫɤɚя ɤɨɧɮɟɪɟɧɰия «Аɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɚɪɯиɬɟɤɬɭɪɵ и ɫɬɪɨиɬɟɥɶɫɬɜɚ»,                                      
21-23 ɚɩɪɟɥя 2026, ɇɨɜɨɫиɛиɪɫɤ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ. 2024. №2. URL: Сttps://МвЛОrlОnТnФК.ru/КrtТМlО/n/vвЛor-organizatsionno-tehnologicheskih-resheniy-s-

uchyotom-vliyaniya-kontseptu-alnyh-podhodov-rekonstruktsii-futbolnyh-stКНТonov (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 15.02.2026).  
3. Ⱦɨɜɥɹɬɨɜɚ Ⱥɧɧɚ Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜɧɚ Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟ 

Ɉɥɢɦɩɢɣɫɤɢɯ ɢɝɪ ɢ ɱɟɦɩɢɨɧɚɬɨɜ ɦɢɪɚ ɩɨ ɮɭɬɛɨɥɭ // ɇɚɭɤɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
2020. №1. URL: Сttps://МвЛОrlОnТnФК.ru/КrtТМlО/n/ПunФtsТonТrovКnТО-krupnyh-sportivnyh-sooruzheniy-posle-olimpiyskih-

igr-i-chempionatov-mira-po-ПutЛolu (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 16.02.2026).  
4. Olympic Stadium, Reconstruction and Roofing - Projects - gmp Architekten : ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ. — Berlin, 2026. 

URL: https://www.gmp.de/en/projects/394/olympic-stadium-reconstruction-and-roofing (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 17.02.2026) 
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XIX Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ «Аɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ»,                            
21-23 ɚɩɪɟɥɹ 2026, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 

ɉɊИɇЦИɉЫ ɉɊɈȿɄɌИɊɈȼАɇИə ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɋАȾɈȼɈȽɈ ɉɈɋȿɅȿɇИə  

ɇɚвоɥоцɤɚя А.ȼ. 

 ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ), 
630008, Ɋɨɫɫɢɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ, 113 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɫɦɟɧɵ 
ɤɥɢɦɚɬɚ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɪɵɧɨɤ ɬɪɭɞɚ ɢ ɭɫɭɝɭɛɥɹɟɬ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ, ɱɬɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɠɢɡɧɢ ɥɸɞɟɣ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɟɝɨ ɠɢɥɢɳɧɨɝɨ ɤɪɢɡɢɫɚ ɜ 2017 ɝɨɞɭ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ ɜɧɨɜɶ ɨɛɪɚɬɢɥɨɫɶ ɤ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɦ Ƚɨɜɚɪɞɚ ɢ Ⱥɧɜɢɧɚ, ɨɛɴɹɜɢɜ ɨ ɫɨɡɞɚɧɢɢ «ɝɨɪɨɞɨɜ-ɫɚɞɨɜ», ɱɬɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɵɡɨɜɚɦ ББI ɜɟɤɚ. ȼ ɨɤɬɹɛɪɟ 2018 ɝɨɞɚ Фɨɧɞ ɧɚɫɥɟɞɢɹ Ʌɟɱɜɨɪɬɚ-Ƚɚɪɞɟɧ-ɋɢɬɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 
Ʉɨɪɨɥɟɜɫɤɢɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɚɪɯɢɬɟɤɬɨɪɨɜ (ɊИȻȺ) ɡɚɩɭɫɬɢɥ ɤɨɧɤɭɪɫ ɧɚ ɩɟɪɟɨɫɦɵɫɥɟɧɢɟ ɞɢɡɚɣɧɚ ɫɚɞɨɜɨɝɨ 
ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ. 

ȼ «ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Фɟɞɟɪɚɰɢɢ 
ɞɨ 2030 ɝɨɞɚ» ɚɤɰɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɨɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɠɢɥɢɳɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɩɨɞɱёɪɤɢɜɚɟɬ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ, 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 
ɡɞɚɧɢɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɛɪɚɡɰɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ ɫ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɨɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɷɬɢɦ ɡɚɞɚɱɚɦ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɛɭɞɭɳɟɟ, ɟɳё ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ.  

Цɟɥɶ ɞɨɤɥɚɞɚ – ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɚɞɨɜɨɝɨ 
ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɩɪɚɤɬɢɤ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ. 

Ɋɟɜɢɡɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɜ-ɩɨɛɟɞɢɬɟɥɟɣ ɤɨɧɤɭɪɫɚ «ɉɟɪɟɨɫɦɵɫɥɟɧɢɟ ɝɨɪɨɞɚ-ɫɚɞɚ», ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɜ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ ɜ 
2019 ɝɨɞɭ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢɞɟɢ ɝɨɪɨɞɚ-ɫɚɞɚ Эɛɟɧɢɡɟɪɚ Ƚɨɜɚɪɞɚ ɢ Ɋɚɣɦɨɧɞɚ Ⱥɧɜɢɧɚ, ɢ ɨɛɨɛɳɢɬɶ 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɚɞɨɜɨɝɨ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ: 

1. Аɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɡɟɥёɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɨɞɧɨ-ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ ɫ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɫɚɞɚɦɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɭɥɢɰ, ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɸ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ 
ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɥɢɰ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ. 

2. Пɪɢɧɰɢɩ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɧɚɰɟɥɟɧ ɧɚ ɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɸ ɫ ɚɤɰɟɧɬɨɦ ɧɚ 
ɦɟɫɬɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɫɬɶ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɦ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɦ.  

3. Пɪɢɧɰɢɩ ɜɨɞɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɦɢ 
ɜɨɞɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɣ. 

4. Пɪɢɧɰɢɩ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɧɢɡɤɨɭɝɥɟɪɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɯɨɞɶɛɭ, ɟɡɞɭ ɧɚ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɟ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. 

5. Пɪɢɧɰɢɩ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɟɠɞɭ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɠɢɡɧɶɸ ɢ ɩɪɢɜɚɬɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɧɨɫ ɧɚ ɮɚɫɚɞ ɤɜɚɪɬɚɥɚ 
ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ, ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɢ ɝɚɪɚɠɟɣ.  

6. Пɪɢɧɰɢɩ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɱɚɫɬɧɨ-ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɜɧɭɬɪɶ ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢɝɪ ɞɟɬɟɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɚɞɨɜ 

7. Пɪɢɧɰɢɩ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɟɠɞɭ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɦɢ ɜɧɭɬɪɢ ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ. 

8. Аɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɮɚɫɚɞɨɜ; 
ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɡɨɧ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɦɚɝɚɡɢɧɵ ɢ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ. 

9. Пɪɢɧɰɢɩ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɢɯ ɮɚɫɚɞɨɜ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 
ɫɟɦɶɢ  

10. Пɪɢɧɰɢɩ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɠɢɥɶɹ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɪɚɡɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɢ ɨɛɪɚɡɚ 
ɠɢɡɧɢ. 

11. Пɪɢɧɰɢɩ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɩɪɢёɦɨɜ ɩɚɫɫɢɜɧɨɣ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨёɦɤɨɫɬɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ ɢ ɰɟɥɥɸɥɨɡɚ. 

13. Пɪɢɧɰɢɩ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɟɪɟɨɫɦɵɫɥɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

14. Пɪɢɧɰɢɩ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɚ: ɛɟɪɟɠɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɦɟɫɬɧɨɦɭ ɧɚɫɥɟɞɢɸ, ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɟ 
ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɢ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɜɚɠɧɨɫɬɢ «ɜɥɨɠɟɧɧɵɯ ɲɤɚɥ» ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɞɢɡɚɣɧɚ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ 
[14]. 

15. Пɪɢɧɰɢɩ ɤɨɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɵ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɧɤɭɪɫɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɚɞɨɜɵɯ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ XXI ɜɟɤɚ. 
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630008, Ɋɨɫɫɢɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ, 113 

Ɂɚɞɚɱɚ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɪɢɦɫɤɢɯ ɚɧɬɢɱɧɵɯ ɛɚɡɢɥɢɤ.  

Ⱥɧɬɢɱɧɵɟ ɛɚɡɢɥɢɤɢ –ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɪɢɦɫɤɨɝɨ ɦɢɪɚ, ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɜɲɟɣ ɤɚɤ ɬɢɩ 
ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɞɟɜɹɬɢ ɜɟɤɨɜ, ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɜ Ɋɢɦɟ ɧɚ ɪɭɛɟɠɟ III ɢ II ɜɟɤɨɜ ɞɨ ɧ.ɷ. 

Ɉɫɧɨɜɧые ɮɭɧɤɰɢɢ ɛɚɡɢɥɢɤ ɚɧɬɢɱɧɨɝɨ ɰеɧɬɪɚ Рɢɦɚ 

ɉɟɪɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɛɚɡɢɥɢɤ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɫɧɨɜɵɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɫɯɨɞɫɬɜɚɯ ɜ ɮɨɪɦɟ, ɛɵɥɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɚ Ɂɟɫɬɟɪɦɚɧɨɦ ɢ ɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ БIБ ɜɟɤɚ, ɭɬɜɟɪɞɢɥɢɫɶ ɬɟɪɦɢɧɵ: «ɫɭɞɟɛɧɚɹ 
ɛɚɡɢɥɢɤɚ», «ɞɜɨɪɰɨɜɚɹ ɛɚɡɢɥɢɤɚ», «ɩɪɨɝɭɥɨɱɧɚɹ ɛɚɡɢɥɢɤɚ», «ɜɢɧɧɚɹ ɛɚɡɢɥɢɤɚ». ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɛɚɡɢɥɢɤ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɭɸ Ɂɟɫɬɟɪɦɚɧɧɨɦ.  

ɋ ɬɟɯ ɩɨɪ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɵ ɧɨɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɢ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚɧɬɢɱɧɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɪɢɦɫɤɢɯ ɛɚɡɢɥɢɤ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɬɨɱɧɹɸɬɫɹ 
ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɢɦɫɤɢɯ ɩɨɡɞɧɟɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚɧɫɤɢɯ ɛɚɡɢɥɢɤɚɯ: ɉɨɪɰɢɢ, Ɏɭɥɶɜɢɢ, ɋɟɦɩɪɨɧɢɢ, Юɥɢɢ, Ɉɩɢɦɢɢ; 
ɢɦɩɟɪɫɤɢɯ ɛɚɡɢɥɢɤɚɯ: ɉɚɜɥɚ; ɍɥɶɩɢɢ, Ɇɚɤɫɟɧɰɢɹ ɢ Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɚ.  

ɇɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɮɨɪɭɦɧɵɯ ɛɚɡɢɥɢɤ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ 
ɤɚɤ: ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɭɸ, ɫɭɞɟɛɧɭɸ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɭɸ, ɦɟɦɨɪɢɚɥɶɧɭɸ, ɩɨɥɢɬɢɤɨ-ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɫɤɭɸ, ɤɭɥɶɬɭɪɧɭɸ 
ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɹɜɢɬɶ ɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɛɴёɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

ȼ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚɧɫɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɷɬɢ ɛɚɡɢɥɢɤɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɥɭɠɢɥɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦ ɰɟɥɹɦ, ɩɨɞɨɛɧɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɛɚɧɤɚɦ ɢ ɮɨɧɞɨɜɵɦ ɛɢɪɠɚɦ. ɋ ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɨɧɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɛɚɡɢɥɢɤ ɜ Ɋɢɦɫɤɨɦ ɮɨɪɭɦɟ ɜ ɪɚɧɧɢɣ 
ɢɦɩɟɪɫɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɧɢɤɥɨ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɫɨɡɞɚɬɶ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɰɟɧɬɪ ɋɪɟɞɢɡɟɦɧɨɦɨɪɶɹ. Ɍɚɤɠɟ ɛɚɡɢɥɢɤɢ ɫɬɚɥɢ 
ɦɟɫɬɚɦɢ ɞɥɹ ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɵɯ ɫɭɞɨɜ, ɝɞɟ ɪɟɲɚɥɢɫɶ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɟ ɞɟɥɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ. Ɋɨɫɬ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜёɥ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɫɭɞɟɛɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɧɨɜɵɯ ɛɚɡɢɥɢɤ. 

Ɏɨɪɭɦɧɵɟ ɛɚɡɢɥɢɤɢ ɪɚɡɜɢɜɚɥɢɫɶ ɤ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɨɪɝɨɜɵɟ ɡɨɧɵ, 
ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɛɚɡɢɥɢɤɢ ɍɥɶɩɢɹ. Ȼɚɡɢɥɢɤɢ ɨɫɬɚɜɚɥɢɫɶ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɨɫɥɨɜɢɣ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ ɫɨɛɪɚɧɢɣ, ɯɨɬɹ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɷɬɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ ɜ ɢɦɩɟɪɫɤɢɣ 
ɩɟɪɢɨɞ. 

Ⱥɪɯɢɬеɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɚя ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢя ɛɚɡɢɥɢɤ ɚɧɬɢɱɧɨɝɨ ɰеɧɬɪɚ Рɢɦɚ 

Ȼɚɡɢɥɢɤɢ ɜ ɩɨɡɞɧɟɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚɧɫɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢ ɫɨɛɨɣ ɬɪёɯɧɟɮɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ 
ɧɟɮɨɦ, ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 25 ɧɚ 40 ɦɟɬɪɨɜ, ɜɞɨɥɶ ɞɥɢɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɢɫɶ ɬɚɛɟɪɧɵ. 

ȼ ɢɦɩɟɪɫɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɛɚɡɢɥɢɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɥɢɫɶ ɦɧɨɝɨɧɟɮɧɵɦɢ ɡɚɥɚɦɢ, ɝɞɟ ɬɚɛɟɪɧɵ ɢ ɦɚɝɚɡɢɧɵ ɪɚɡɦɟɳɚɥɢɫɶ 
ɜɞɨɥɶ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɞɥɢɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɹɫɶ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɭ. Ɉɧɢ ɛɵɥɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɮɨɪɭɦɨɦ, ɢɯ 
ɮɚɫɚɞɵ ɢ ɩɨɪɬɢɤɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɚ ɜɯɨɞɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɢɫɶ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ. ɋɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɞɚɧɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɢɫɶ: ɲɢɪɢɧɚ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ ɨɤɨɥɨ 30 ɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɞɥɢɧɚ – ɞɨ 90 ɦɟɬɪɨɜ ɫ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɹɦɢ 1:3. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɚɡɢɥɢɤɚ ɍɥɶɩɢɹ ɢɦɟɥɚ ɲɢɪɢɧɭ 55 ɦɟɬɪɨɜ ɢ ɞɥɢɧɭ ɞɨ 169 ɦɟɬɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɚɩɫɢɞɵ, ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɮɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨɫɶ ɞɨ ɩɹɬɢ. 

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɛɚɡɢɥɢɤɚɯ ɧɚɱɚɥɢ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɚɛɫɢɞɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɜɯɨɞɨɜ ɩɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɨɫɹɦ 
ɉɟɪɟɞ ɜɯɨɞɨɦ ɪɚɡɦɟɳɚɥɫɹ ɩɨɪɬɢɤ ɫ ɚɪɤɚɞɚɦɢ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ ɬɟɪɪɚɫɭ, ɝɞɟ ɡɪɢɬɟɥɢ ɦɨɝɥɢ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɡɚ 
ɫɨɛɵɬɢɹɦɢ ɧɚ ɮɨɪɭɦɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɷɮɮɟɤɬɧɵɣ ɮɨɧ ɞɥɹ ɩɪɚɡɞɧɢɤɨɜ ɢ ɬɪɢɭɦɮɚɥɶɧɵɯ ɲɟɫɬɜɢɣ. 

Цɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɧɟɮ ɨɤɪɭɠɚɥɫɹ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɢɦɢ ɛɨɤɨɜɵɦɢ ɧɟɮɚɦɢ, ɢɧɨɝɞɚ ɞɜɨɣɧɵɦɢ, ɚ ɤɨɥɨɧɧɵ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɢ 
ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɭɸ ɤɪɵɲɭ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɨɬɤɪɵɬɨɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. ȼɵɫɨɬɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɚ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 
ɛɨɤɨɜɵɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɥɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɨɤɧɚ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. Ȼɨɤɨɜɵɟ ɧɟɮɵ ɦɨɝɥɢ ɢɦɟɬɶ ɤɪɵɬɵɟ ɢɥɢ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 
ɝɚɥɟɪɟɢ. ȼ ɩɨɡɞɧɟɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚɧɫɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɬɚɛɟɪɧ ɜɧɭɬɪɢ 
ɛɚɡɢɥɢɤ. 

ɇɚ ɩɢɤɟ ɢɦɩɟɪɫɤɨɝɨ ɦɨɝɭɳɟɫɬɜɚ Ɋɢɦɚ ɜ ɩɨɡɞɧɟɣ ɛɚɡɢɥɢɤɟ Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɤɪɟɫɬɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. Ɂɞɚɧɢɟ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥёɝɤɢɯ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɧɟɮɨɜ. Дɥɹ ɫɭɞɟɣ ɛɵɥɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɢɩɨɞɧɹɬɵɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɬɚɤɠɟ ɜ ɚɩɫɢɞɚɯ.  

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɹɬɢ ɜɟɤɨɜ ɪɢɦɫɤɢɟ ɛɚɡɢɥɢɤɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɢɫɶ ɜ ɞɥɢɧɭ ɢ ɲɢɪɢɧɭ ɡɚ ɫɱёɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɮɨɜ, ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɧɟɮ ɜɫɟɝɞɚ ɨɫɬɚɜɚɥɫɹ ɜɵɲɟ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɬɢɩ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɤɪɟɫɬɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɫɜɨɞɵ ɧɚɱɚɥɢ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɤɨɧɰɭ ɢɦɩɟɪɢɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨ ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɭ, ɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚɫɶ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɥёɝɤɢɦ 
ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ.  
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ɇɭɪɭɬɞиɧɨвɚ ȼ.ɉ., Ɍɚɪɚɫɨвɚ ɘ.ɂ. 
1 ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, ɞɢɡɚɣɧɚ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɢɦɟɧɢ А.Д. Ʉɪɹɱɤɨɜɚ, 

630099, Ɋɨɫɫɢɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, Ʉɪɚɫɧɵɣ ɩɪɨɫɩɟɤɬ, 38 

Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɩɟɪɟɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɪɧɢɫɬɫɤɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ 
Ʉɪɚɫɧɨɨɛɫɤ. Ɉɧ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɜ 1970 ɝɨɞɭ ɤɚɤ ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ВАɋɏɇИɅ — Вɫɟɫɨɸɡɧɨɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ. [1] ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɥɫɹ ɤɚɤ ɰɟɥɨɫɬɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɝɨɪɨɞɨɤ ɫ ɱёɬɤɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ: ɠɢɥɶё, ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
ɢ ɨɩɵɬɧɵɟ ɩɨɥɹ. В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɪɚɡɪɟɡ ɫ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɡɚɦɵɫɥɨɦ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɬɪɚɬɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɢ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɪɧɢɫɬɫɤɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. [2]  

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ — ɨɰɟɧɢɬɶ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɦɚ Ʉɪɚɫɧɨɨɛɫɤɚ ɢ ɜɵɹɜɢɬɶ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɢ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɨɥɢ. 

В ɪɚɦɤɚɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɢɥɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɫёɥɤɚ Ʉɪɚɫɧɨɨɛɫɤ: Дɨɦ ɭɱёɧɵɯ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɢ ɞɨɦɚ ɫɜɹɡɢ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɇИИ, ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ 
ɧɚɭɱɧɚɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ, ɛɚɫɫɟɣɧ «Аɪɝɨ», ɡɞɚɧɢɟ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɢ ДДɌ «Ɇɚɫɬɟɪ».  

В ɯɨɞɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ: ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɫɬɢɥɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɦ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɨɛɫɤɟ, ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɨɥɶ ɡɞɚɧɢɣ ɜ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɫɟɥɤɚ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɮɚɫɚɞɨɜ ɢ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ ɡɞɚɧɢɣ. 

Вɵɹɫɧɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɭɬɪɚɬɢɥɨ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɨ (ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɇИИ, 
Ɍɨɪɝɨɜɵɣ ɰɟɧɬɪ, ɡɞɚɧɢɟ ДДɌ «Ɇɚɫɬɟɪ», ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɚɝɚɡɢɧ), ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɭɸ 
ɮɭɧɤɰɢɸ (Дɨɦ ɭɱɟɧɵɯ, ɡɞɚɧɢɟ ɛɚɫɫɟɣɧɚ «Аɪɝɨ», ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ). Ʉɚɠɞɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɩɨɞɜɟɪɝɥɨɫɶ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɛɥɢɤɚ (ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɨɬɞɟɥɤɢ, ɱɚɫɬɢɱɧɵɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɥɢɤ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɮɚɫɚɞɧɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ). 

Ɇɨɞɟɪɧɢɫɬɫɤɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ Ʉɪɚɫɧɨɨɛɫɤɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɢ 
ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɢɦ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɨɧɬɟɤɫɬɭ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ, ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɢ ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɜɟɞɟɬ ɤ 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɣ ɭɬɪɚɬɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɯ ɪɨɥɢ ɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɫɟɥɤɚ. 
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ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɡɟɥɟɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (Ɂɂ) ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɭɸ ɫɪɟɞɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɝɪɚɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. Ɉɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɥɢɜɧɟɜɵɦɢ ɫɬɨɤɚɦɢ, ɫɧɢɠɚɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ, ɭɥɭɱɲɚɬɶ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ ɢ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɝɨɪɨɞɨɜ 
ɤ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ [1]. 

Мɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɨɩɵɬ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ Ɂɂ. В ɋɢɧɝɚɩɭɪɟ ɩɚɪɤ BТsСan-Ang Mo Kio Park 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɥ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɤɢ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɜ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. Кɨɩɟɧɝɚɝɟɧ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɡɟɥɟɧɵɟ ɤɪɵɲɢ ɢ ɩɚɪɤɨɜɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɰɟɥɟɣ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨɪɬɥɟɧɞ (ɋША) ɩɪɢɦɟɧɹɟɬ ɞɨɠɞɟɜɵɟ ɫɚɞɵ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɚɫɬɚɧɢɹ [3]. Эɬɢ ɩɪɢɦɟɪɵ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ, ɤɚɤ Ɂɂ ɫɨɱɟɬɚɟɬ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɱɢɫɬɨɬɭ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜ ɩɥɨɬɧɨɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɦɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ Ɂɂ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɞɨɠɞɟɜɵɟ ɫɚɞɵ (ɛɢɨɪɟɬɟɧɰɢɹ), 
ɡɟɥɟɧɵɟ ɤɪɵɲɢ, ɛɢɨɫɜɚɥɵ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. Ɉɧɢ ɢɦɢɬɢɪɭɸɬ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ: 
ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɸɬ, ɮɢɥɶɬɪɭɸɬ ɢ ɢɧɮɢɥɶɬɪɭɸɬ ɫɬɨɤɢ, ɫɧɢɠɚɹ ɨɛɴɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɭɥɭɱɲɚɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ, 
ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɷɮɮɟɤɬ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɨɫɬɪɨɜɚ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ (ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɭɸ «ɫɟɪɭɸ» ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ) 
[1]. 

Дɥɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ Ɂɂ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɫɧɟɝɨɜɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɰɢɤɥɨɜ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ-ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɝɨɥɨɥɟɞɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ. В ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ 
ɝɨɪɨɞɚɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ Ɂɂ ɧɚ ɞɭɲɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ ɡɟɥɟɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢɡ-ɡɚ 
ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɳɟɪɛ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɡɢɦɧɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ [2]. Аɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɫɬɚɧɭɬ: 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɢɯ ɦɟɫɬɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ (ɛɟɪɟɡɚ, ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɚ ɢ ɞɪ.), ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɚɪɤɨɜɵɯ ɡɨɧ (>500 ɝɚ) ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɜ 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɧɚɯ ɝɨɪɨɞɨɜ. Ɍɚɤɢɟ ɦɟɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, 
ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɢɫɤɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɣ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɨɦɮɨɪɬ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ Ɂɂ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɞɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɨɞɨɜ.  
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Ƚɨɥɨɞяɟв ɉ.Ⱥ., Ʉаɪɟɥиɧ Ⱦ.ȼ. 
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ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɝɨɪɨɞɚ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ 
ɬɪɟɧɞɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɝɨɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɨɞɚ   

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥёɧɧɵɯ ɦɟɫɬ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɞɪɨɛɧɨ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɥɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 4 ɷɬɚɩɨɜ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ: 1ɷɬɚɩ ɫ 1900 ɩɨ 1917 
ɝɨɞ, 2 ɷɬɚɩ ɫ 1917 ɩɨ 1941 ɝɨɞ, 3 ɷɬɚɩ ɫ 1941 ɩɨ 1960 ɝɨɞ, 4 ɷɬɚɩ ɫ 1960 ɩɨ 1980 ɝɨɞ. 

ȼ 1 ɷɬɚɩɟ ɧɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ. Ʉɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ. Ɉɡɟɥɟɧɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɬɟɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɥɨɝɢɫɬɢɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɂɚɫɬɪɨɣɤɚ ɪɚɡɪɨɡɧɟɧɚ, ɫɬɟɫɧɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɤ, 
ɧɟ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɀɢɥɵɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɨɛɭɫɬɪɚɢɜɚɥɢɫɶ ɧɚ 
ɭɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɡɟɦɥɟɜɥɚɞɟɥɶɰɚ. 

ȼɨ 2 ɷɬɚɩɟ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɟɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɦɫɹ ɝɨɪɨɞɚɦ. ȼɧɟɞɪɹɟɬɫɹ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɟ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. Ɉɩɢɫɚɧɵ ɨɛɳɢɟ ɧɨɪɦɵ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɪɨɬɭɚɪɨɜ. 
Ɉɬɤɪɵɬɵɣ ɝɪɭɧɬ ɡɚɫɟɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɚɜɨɣ. ɋɨɡɞɚɧɵ ɧɨɜɵɟ ɬɢɩɵ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɤɚɤ ɩɨɹɫɚ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ 
ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɪɚɣɨɧɵ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɬ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɜɵɝɨɪɚɧɢɹ ɝɨɪɨɞɚ. ɋɩɥɨɲɧɵɟ ɛɭɥɶɜɚɪɵ, ɢɞɭɳɢɟ ɜɧɭɬɪɢ 
ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ ɢ ɩɵɥɢ. 

ȼ 3 ɷɬɚɩɟ ɜɟɤɬɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɍɩɨɪ ɫɞɟɥɚɧ ɧɚ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɦɟɪ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɢɡɥɢɲɟɫɬɜ ɜ 
ɩɪɨɟɤɬɚɯ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ. Шɢɪɢɧɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɡɨɧɵ 
ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫ ɤɥɚɫɫɚ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɉɨɞɛɨɪ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ- ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɧɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɜɪɟɞɧɨɫɬɟɣ. ȼɜɟɞɟɧɵ ɧɨɪɦɵ 
ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɞɨ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɉɨɹɜɢɥɢɫɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɨɬɭɚɪɨɜ ɢ ɢɯ ɝɚɛɚɪɢɬɵ. 
Ƚɨɪɨɞɫɤɨɣ ɰɟɧɬɪ- ɤɨɦɩɚɤɬɧɚɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. Ⱦɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɫ ɠɢɥɵɦɢ ɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɪɚɣɨɧɚɦɢ ɝɨɪɨɞɚ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 1 ɠɢɬɟɥɹ ɜ ɩɪɹɦɨɣ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɝɨɪɨɞɚ ɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

ȼ 4 ɷɬɚɩɟ ɞɨɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ- ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɡɦɟɪ ɢ ɫɨɫɬɚɜ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɟɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɬɪɨɬɭɚɪɨɜ ɢ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɢɯ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɭɸ ɫɪɟɞɭ. Ɍɟɧɞɟɧɰɢɹ ɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɜ ɧɨɜɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. 
ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɫ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɣ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɨɬ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ, ɨɬ ɠɢɥɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ.  ɉɪɨɩɢɫɚɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ ɲɢɪɢɧɵ 
ɬɪɨɬɭɚɪɚ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɢ ɬɢɩ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɭɥɢɰɵ, ɞɨɪɨɝɢ ɢɥɢ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɠɢɥɵɯ ɡɨɧ ɫ ɤɨɧɰɚ БIБ ɜɟɤɚ ɩɨ 1980-ɟ ɝɨɞɵ ɢ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɝ. 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

1. Эɜɨɥɸɰɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɛɚɡɵ: ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ— ɨɬ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ, ɱɚɫɬɨ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɫɢɬɭɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ («ɍɫɬɚɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ», ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɞɥɹ ɫɟɥɟɧɢɣ) ɞɨ 
ɜɫɟɨɛɴɟɦɥɸɳɟɣ, ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɨɪɦ (ɋɇɢɉ, ɋɇ, ȽɈɋɌ). ɉɪɨɢɡɨɲёɥ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɪɟɞɵ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ, 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. 

2. Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ; Ɂɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ, ɉɪɢɨɪɢɬɟɬ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ, ɂɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɥɹ 
ɥɸɞɟɣ. 

3. ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɟ 

4. Ⱦɟɬɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ 

5. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɫɟɥɟɧɢɹ
    

 

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪаɬɭɪы  

1. ɀɭɪɧɚɥ ɇɨɜɨ-ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɣ Ƚɨɪɨɞɫɤɨɣ Ⱦɭɦɵ. 25 ɢɸɧɹ 1909 ɝɨɞɚ. № 49. Ɉɛ ɢɡɛɪɚɧɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɩɨ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɝɨɪɨɞɚ // ȽȺɇɈ. Ɏ. ȾИ97. Ɉɩ. 1. Ⱦ. 18. Ʌ. 74–74ɨɛ. 

2. Ɍɪɭɞɵ ɉɟɪɜɨɝɨ ɜɫɟɫɨɸɡɧɨɝɨ ɫɴɟɡɞɚ ɩɨ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɦɭ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɦɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ (6-15 ɦɚɹ 1926 ɝ.) / 
Ƚɨɫɩɥɚɧ ɋɋɋɊ. Ȼɸɪɨ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɣɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. - Ɇ. : ɉɥ. ɯɨɡ-ɜɨ, 1928. - 503 ɫ. 



XIX Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚя ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧиɱɟɫɤɚя ɤɨɧɮɟɪɟɧɰия «Аɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɚɪɯиɬɟɤɬɭɪɵ и ɫɬɪɨиɬɟɥɶɫɬɜɚ»,                            
21-23 ɚɩɪɟɥя 2026, ɇɨɜɨɫиɛиɪɫɤ 

ȼɄɅЮЧȿɇɂȿ ɉɈȾɁȿɆɇɈȽɈ ɉɊɈɋɌɊАɇɋɌȼА ȼ ɉɅАɇɂɊɈȼɈЧɇɍЮ ɋɌɊɍɄɌɍɊɍ 
ȼɈɄɁАɅɖɇɕХ ɄɈɆɉɅȿɄɋɈȼ 

Ʉɪɵɥɨва ȿ.А., Ɍɪеɬɶяɤɨва ȿ.Ƚ. 

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɂɦɩɟɪɚɬɨɪɚ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɚ I (ɉȽɍɉɋ), 

190031, Ɋɨɫɫɢɹ, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɩɪ., 9 

ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɨɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɜɨɤɡɚɥɵ ɢ ɜɨɤɡɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɬɭɪɢɫɬɨɜ ɢ ɠɢɬɟɥɟɣ ɝɨɪɨɞɨɜ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-

ɞɨɫɭɝɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɫɬɚɜɢɬ ɩɟɪɟɞ ɚɪɯɢɬɟɤɬɨɪɚɦɢ ɡɚɞɚɱɭ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɱɧɨɦɭ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɜɩɢɫɵɜɚɧɢɸ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɭɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɝɨɪɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 
ɜɨɤɡɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ [1]. 

ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɷɬɚɠɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɜɨɤɡɚɥɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɹɯ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ [2]. 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ, ɚɜɬɨɪɵ ɜɵɞɟɥɢɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 
− ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ; 
− ɩɟɪɟɧɨɫ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɨɤɡɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨɞ ɡɟɦɥɸ; 
− ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɞɨɫɭɝɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɫ ɬɨɪɝɨɜɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɜɨɤɡɚɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɤ 

ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɦ ɢ ɢɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɡɞɚɧɢɹ 
[3]. ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɷɬɚɠɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɵɫɬɪɨɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. 

ȼ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɦ ɰɟɧɬɪɟ ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɜɨɤɡɚɥɨɜ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɪɝɚɧɢɱɧɨ ɜɩɢɫɵɜɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɣ 
ɰɟɧɬɪ ɝɨɪɨɞɚ ɢ ɛɵɫɬɪɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɩɨɟɡɞɚɦ. 

ȼɨɤɡɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɡɞɚɧɢɟɦ. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɪɟɫɬɨɪɚɧɨɜ, ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɵɯ ɩɚɜɢɥɶɨɧɨɜ ɢ ɦɭɡɟɟɜ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɷɬɚɠɚɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɜɨɤɡɚɥɚ, ɤɚɤ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɢ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɨɦɮɨɪɬ ɢ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɟɧɬɪɨɜ ɝɨɪɨɞɨɜ [4].  

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɹɯ ɜɨɤɡɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɡɞɚɧɢɹ, ɪɟɲɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɭɪɛɚɧɢɫɬɢɤɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟ ɨɬɞɚɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-

ɩɟɪɟɫɚɞɨɱɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɣ ɨɩɵɬ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜɨɤɡɚɥɨɜ [5]. 
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ɈɋɇɈȼЫ ɋȺɆɈȺɍȾɂɌȺ ɉȿɊȿȾ ȼȼɈȾɈɆ ȼ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺЦɂɘ ɁȺЩɂɌɇɈȽɈ 
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129337, Ɋɨɫɫɢɹ, Ɇɨɫɤɜɚ, əɪɨɫɥɚɜɫɤɨɟ ɲɨɫɫɟ, 26  
2 ɂɜɚɧɨɜɫɤɚɹ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ Ƚɉɋ Ɇɑɋ Ɋɨɫɫɢɢ, 

153040, Ɋɨɫɫɢɹ, ɂɜɚɧɨɜɨ, ɩɪ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɟɣ, 33 

Ɂɚ ɩɟɪɜɵɟ ɞɟɜɹɬɶ ɦɟɫɹɰɟɜ 2025 ɝɨɞɚ ɧɚɞɡɨɪɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ Ɇɑɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 1510 ɧɚɞɡɨɪɧɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɱɬɨ ɧɚ 90,9% ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ 2024 ɝɨɞɭ. ɉɥɚɧɨɜɵɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɧɢɡɢɥɢɫɶ ɧɚ 41,1%, ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɟ — 

ɧɚ 91,4%. ȼɧɟɩɥɚɧɨɜɵɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɡ-ɡɚ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɪɨɤ: ɜɵɹɜɥɟɧɨ 8611 ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɧɚ 82% ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ 2024 ɝɨɞɭ; ɜɵɞɚɧɨ 1011 
ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɣ ɨɛ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɧɚ 81,7% ɦɟɧɶɲɟ; ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ 
ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɧɚ 14,4%; ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɧɚ 78,8%, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ 1278 ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ [1]. ȼ ɷɬɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɚɠɧɨ ɭɫɢɥɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɨɪɨɧɵ [1-5]. 

Ȼɨɥɶɲɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ 
ɜ ɡɚɳɢɬɧɨɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɨɪɨɧɵ (ɞɚɥɟɟ – ɁɋȽɈ) ɜɚɠɟɧ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɚ ɭɤɪɵɜɚɟɦɵɯ 
ɥɸɞɟɣ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɡɦɟɪɹɬɶ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨ ȽɈɋɌ 30494-2011 [6].  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɚɦɨɚɭɞɢɬɚ ɜ ɁɋȽɈ ɩɟɪɟɞ ɜɜɨɞɨɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ [2-5]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɚɦɨɚɭɞɢɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.1. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ: ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɜɟɪɟɧɧɵɟ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɵ ɢ ɝɢɝɪɨɦɟɬɪɵ; ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɟɩɥɚ ɢ ɯɨɥɨɞɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ; ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɨɱɟɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɜɥɚɝɢ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɧɚ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɁɋȽɈ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪы 

1. Ɋɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ Ɇɑɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 14 ɧɨɹɛɪɹ 2025 № 1013 «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ 
ɪɢɫɤɨɜ ɩɪɢɱɢɧɟɧɢɹ ɜɪɟɞɚ (ɭɳɟɪɛɚ) ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɰɟɧɧɨɫɬɹɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɨɪɨɧɵ ɩɪɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɨɪɨɧɵ ɧɚ 2026 ɝɨɞ». 

2. ɉɪɢɤɚɡ Ɇɑɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 15 ɞɟɤɚɛɪɹ 2002 ɝ. № 583 «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɉɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɨɪɨɧɵ». — Ɇɨɫɤɜɚ: Ɇɑɋ Ɋɨɫɫɢɢ, 2002. 

3. Ȼɭɪɤɨɜɫɤɚɹ, Е.Ⱥ. Ɉɛɴɟɤɬɵ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɨɪɨɧɵ: ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɫɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 
ɧɵɧɟɲɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɯ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ, ɢɯ ɪɚɡɥɢɱɢɹ/ Е.Ⱥ. Ȼɭɪɤɨɜɫɤɚɹ [ɢ ɞɪ.].  // Эɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 2024. 
№ 12. ɋ. 439-442. – EDN: GSIXBC 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɚɦɨɚɭɞɢɬɚ ɁɋȽɈ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɁɋȽɈ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɯɨɞɨɜ ɜ ɁɋȽɈ, ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɭɤɪɵɜɚɟɦɵɯ ɥɢɰ; 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

Ɉɰɟɧɤɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɁɋȽɈ ɩɪɢ ɪɟɠɢɦɟ ɑɋ ɢ ɜ ɜɨɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ; 

ɍɱɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 

ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɁɋȽɈ ɧɚ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. 



XIX Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚя ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧиɱɟɫɤɚя ɤɨɧɮɟɪɟɧɰия «Аɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɚɪɯиɬɟɤɬɭɪɵ и ɫɬɪɨиɬɟɥɶɫɬɜɚ»,                            
21-23 ɚɩɪɟɥя 2026, ɇɨɜɨɫиɛиɪɫɤ 

4. Ɏɟɞɨɫɨɜ, ɋ.ȼ. ɇɚɞɡɨɪɧɨ-ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ Ɇɑɋ Ɋɨɫɫɢɢ: ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ / ɋ. ȼ. Ɏɟɞɨɫɨɜ [ɢ 
ɞɪ.]. 2-ɟ ɢɡɞɚɧɢɟ, ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. - ɂɜɚɧɨɜɨ: ɂɜɚɧɨɜɫɤɚɹ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ Ƚɉɋ Ɇɑɋ Ɋɨɫɫɢɢ, 
2024 - 244 ɫ. 

5. Ʌɚɡɚɪɟɜ, Ⱥ.Ⱥ. ɂɫɬɨɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 
ɡɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɨɪɨɧɵ /Ⱥ.Ⱥ. Ʌɚɡɚɪɟɜ // Ƚɥɨɛɚɥɶɧɚɹ ɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɢɫɤɚɦɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ ɢ ɫɬɢɯɢɣɧɵɯ ɛɟɞɫɬɜɢɣ. ББ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
ɩɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɨɬ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ. ɎȽȻɍ ȼɇɂɂ 
ȽɈɑɋ (Ɏɐ). Ɇɨɫɤɜɚ, 2015. - ɋ.235-236. – EDN: TVBIKZ 

6. ȽɈɋɌ 30494–2011 Ɂɞɚɧɢɹ ɠɢɥɵɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. — ȼɜɟɞ. 
2012-07-01. — Ɇ.: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2012. 

 



XIX Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚя ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚя ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢя «Аɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ»,                            
21-23 ɚɩɪɟɥя 2026, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 

Ɉ ɉɊɈȻɅȿɆȿ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ ɄɈɆɉɈɁɂɌɇЫɏ ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ ȾɅə ɋɈɁȾȺɇɂə 
ɉɊȿȽɊȺȾ, ɁȺɓɂɓȺɘɓɂɏ ɈɌ ɅȺɇȾɒȺɎɌɇЫɏ ɉɈɀȺɊɈȼ 

Ʌɚɡɚɪɟв Ⱥ.Ⱥ. 1, Ɏɟɞɨɫɨв ɋ.ȼ.2 

1 ɂɜɚɧɨɜɫɤɚɹ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ Ƚɉɋ Ɇɑɋ Ɋɨɫɫɢɢ, 

153040, Ɋɨɫɫɢɹ, ɂɜɚɧɨɜɨ, ɩɪ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɟɣ, 33 
2 Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ), 

129337, Ɋɨɫɫɢɹ, Ɇɨɫɤɜɚ, əɪɨɫɥɚɜɫɤɨɟ ɲɨɫɫɟ, 26 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɜɧɟɲɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɟ, 
ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɭɞɚɪɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɑɬɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɟ ɢ ɤɪɭɬɹɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɫɢɥɵ. ɗɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢɤɟ [1, 2]. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ [3], ɧɟ ɞɚɸɬ ɩɨɥɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ. Ⱥɞɚɩɬɚɰɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɬɟɨɪɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɡɢɤɢ [4] ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

.,./.... ɩTɥɫɬTɬɩkɥ =     (1) 

ɝɞɟ kɥ.ɩ.- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɬ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ; Tɬ.ɫɬ. - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ 
ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɥɢ 
ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ ɧɟɝɨ), ɢɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɜ ɯɨɞɟ ɨɝɧɟɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, Ʉ; Tɥ.ɩ. - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɬɥɟɧɢɹ (ɢɥɢ ɫɚɦɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ) ɫɭɯɨɣ ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ 
ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɤ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɥɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ ɧɟɝɨ), Ʉ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩ. 5.6 ȽɈɋɌ 12.1.044-2018 [5] ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɞɥɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɬ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ ɜ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: 

,8,0.. ɩkɥ     (2) 

ɉɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (2) ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɡɧɚɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ 
ɩɪɢ ɡɚɳɢɬɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɬ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɪɢɦɟɪ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɧɟɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ Д6] ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɛɵɥɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɨɰɟɧɤɭ ɨɝɧɟɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ Д7, 8] ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɚ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 8 ɦɢɧɭɬ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɹɞ ɨɝɧɟɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Фɥ.ɩ.. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ ɝɨɪɸɱɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ 
ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ STAGE 4 PASSAT 120 DMБ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢɡɦɟɪɹɥɚɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɟɦɨɦɟɬɪɚ ȺɉȺ – 1/3. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɬɟɫɬɨɜɵɣ ɨɱɚɝ ɩɨɠɚɪɚ ɌɈɉ-1 Д5], ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 
5–10 ɦ/ɫ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɲɤɚɥɟ Ȼɨɮɨɪɬɚ. Ȼɵɥɚ ɨɰɟɧɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɜɭɯ ɫɤɚɬɨɜ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢɡ 
ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɦ ɧɚ ɟɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɩɵɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ: 

- ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 0,8; 

- ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ; 

- ɞɚɧɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɨ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ 
ɩɨɠɚɪɨɜ. 
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ɈȻɔȿɆɇɈ-ɉɅȺɇɂɊɈȼɈɑɇɕȿ Ɋȿɒȿɇɂə ɌɊȺȾɂɐɂɈɇɇɕɏ ɀɂɅɂɓ ɌɘɊɄɋɄɂɏ 
ɇȺɊɈȾɈȼ: ɌɂɉɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ȺɇȺɅɂɁ ɂ ȺɊɏɂɌȿɄɌɍɊɇɕȿ ɁȺɄɈɇɈɆȿɊɇɈɋɌɂ* 
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 ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ), 
630008, Ɋɨɫɫɢɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ, 113 

 

Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɠɢɥɢɳɚ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɦɧɨɝɨɜɟɤɨɜɨɣ ɨɩɵɬ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
ɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɢɟ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɚɟɬ ɋ.ɂ. 
ȼɚɣɧɲɬɟɣɧ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɤɨɱɟɜɵɯ ɠɢɥɢɳ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɡɞɟɫɶ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ 
ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɨɛɪɚɡɨɦ ɠɢɡɧɢ Д1Ж. Ɋɚɛɨɬɵ Ɇ.ɋ. Ȼɭɥɚɬɨɜɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɋɪɟɞɧɟɣ Ⱥɡɢɢ 
ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɝɢɦ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦ Д2Ж. ȼ.ɉ. Ⱦɶɹɤɨɧɨɜɚ ɜ ɫɜɨɢɯ ɬɪɭɞɚɯ ɩɨ ɷɬɧɨɝɪɚɮɢɢ 
ɋɢɛɢɪɢ ɞɚɟɬ ɩɨɞɪɨɛɧɭɸ ɬɢɩɨɥɨɝɢɸ ɠɢɥɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɤ ɚɥɬɚɣɰɟɜ ɢ ɬɭɜɢɧɰɟɜ Д3Ж. 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ — ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɠɢɥɢɳ ɬɸɪɤɫɤɢɯ ɧɚɪɨɞɨɜ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

Ɂɚɞɚɱɢ: ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɠɢɥɢɳɚ ɩɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

1. Тɢɩɨɥɨɝɢя ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. ȼɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɪɢ ɛɚɡɨɜɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ. 
Цɟɧɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɟɲɟɬɱɚɬɨɣ ɸɪɬɨɣ. ɋ.ɂ. ȼɚɣɧɲɬɟɣɧ ɫɱɢɬɚɟɬ ɸɪɬɭ ɜɟɪɲɢɧɧɵɦ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ 
ɤɨɱɟɜɨɣ ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɟɟ ɮɨɪɦɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɫɨɱɟɬɚɟɬ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ, ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɭ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ. ɉɥɚɧ ɸɪɬɵ ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ ɤɪɭɝɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 4-10 ɦɟɬɪɨɜ. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɚɹ ɡɨɧɚ ɜɞɨɥɶ ɫɬɟɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɫɪɟɞɢɧɧɚɹ ɡɨɧɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɠɢɥɨɣ, ɰɟɧɬɪ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɱɚɝ. Ɍɚɤɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ ɨɛɨɝɪɟɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 
Ɏɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɤ ɨɫɟɞɥɵɯ ɝɪɭɩɩ.  

2. Пɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜɵɹɜɢɥ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɸɪɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɤ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 0,61 ± 0,06. Эɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɩɪɨɩɨɪɰɢɹɦ "ɡɨɥɨɬɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ", ɱɬɨ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ Ɇ.ɋ. Ȼɭɥɚɬɨɜɚ, ɧɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨ — ɬɚɤɢɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ 
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɵɟ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ Д2Ж. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 8%, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɤɚɧɨɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɫɪɭɛɧɵɯ ɚɢɥɨɜ Ⱥɥɬɚɹ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɫɪɭɛɚ ɤ ɫɬɨɪɨɧɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,52 ± 0,10 . Ȼɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɢɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɢ 
(ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɥɚ ɤ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ) ɭ ɸɪɬɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɟɧ — 0,82-0,88. 

3. Фɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. ȼ ɸɪɬɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɵ, ɫɬɪɨɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɫɜɟɬɚ. ȼɯɨɞ ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫ ɸɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. ɋɟɜɟɪɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɚɹ ɜɯɨɞɭ (ɬöɪ), 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɱɟɬɧɨɣ — ɡɞɟɫɶ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɚ ɫɟɦɶɢ ɢ ɝɨɫɬɢ. Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ (ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ ɜɯɨɞɚ) ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ 
ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɦɭɠɫɤɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɨɣ, ɜɨɫɬɨɱɧɚɹ (ɫɥɟɜɚ) — ɠɟɧɫɤɨɣ. Цɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ ɡɨɧɭ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɱɚɝ. 

4. Пɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɉɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɷɬɧɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. Ɉɩɢɫɚɧɢɹ БIБ ɜɟɤɚ ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɬɨɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɞɨ 20% . Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɭɡɟɣɧɵɯ ɷɤɫɩɨɧɚɬɨɜ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬ ɟɳɟ 3-7%, ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ — 5-10%. 

Ⱦɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɟɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. ɂɬɨɝɨɜɚɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ±7-10%. 

ȼɵɜɨɞɵ 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɠɢɥɢɳɚ ɬɸɪɤɫɤɢɯ ɧɚɪɨɞɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɪɟɦɹ ɬɢɩɚɦɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ: 
ɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɦ (ɸɪɬɚ), ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɦ (ɨɞɧɨɤɚɦɟɪɧɵɟ ɞɨɦɚ) ɢ ɩɟɪɢɫɬɢɥɶɧɵɦ (ɞɜɨɪɨɜɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ). ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɤɥɚɞɨɦ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. 

ɉɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ: ɸɪɬɚ H/D 
= 0,61 ± 0,06 (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɢ 0,82-0,88); ɫɪɭɛɧɨɣ ɚɢɥ H/S = 0,52 ± 0,10; ɝɥɢɧɨɛɢɬɧɵɣ ɞɨɦ H/S = 
0,42 ± 0,04. ɇɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶ (8%) ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɸɪɬɵ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɚɧɨɧɚ. 

ɉɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ. ȼɵɹɜɥɟɧɚ ɠɟɫɬɤɚɹ ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ ɤ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɫɜɟɬɚ: ɸɝ 
— ɜɯɨɞ, ɫɟɜɟɪ (ɬöɪ) — ɩɨɱɟɬɧɨɟ ɦɟɫɬɨ, ɡɚɩɚɞ — ɦɭɠɫɤɚɹ ɩɨɥɨɜɢɧɚ, ɜɨɫɬɨɤ — ɠɟɧɫɤɚɹ, ɰɟɧɬɪ — ɨɱɚɝ. ȼ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɞɨɦɚɯ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ "ɜɯɨɞ — ɞɚɥɶɧɹɹ ɫɬɟɧɚ". 

ɉɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɨ 7-10%, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɝɨɞɧɵɦɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬеɪɚɬɭɪы 

1. ȼɚɣɧɲɬɟɣɧ ɋ.ɂ. Ɇɢɪ ɤɨɱɟɜɧɢɤɨɜ ɰɟɧɬɪɚ Ⱥɡɢɢ. Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 1991. 
2. Ȼɭɥɚɬɨɜ Ɇ.ɋ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɝɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɹ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ ɋɪɟɞɧɟɣ Ⱥɡɢɢ IБ-БV ɜɜ. Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 1978. 
3. Ⱦɶɹɤɨɧɨɜɚ ȼ.ɉ. ɀɢɥɢɳɟ ɧɚɪɨɞɨɜ ɋɢɛɢɪɢ // Эɬɧɨɝɪɚɮɢɹ ɧɚɪɨɞɨɜ ɋɢɛɢɪɢ. Ʌ.: ɇɚɭɤɚ, 1984. ɋ. 5-48.  



XIX Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚя ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧиɱɟɫɤɚя ɤɨɧɮɟɪɟɧɰия «Аɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɚɪɯиɬɟɤɬɭɪɵ и ɫɬɪɨиɬɟɥɶɫɬɜɚ»,                            
21-23 ɚɩɪɟɥя 2026, ɇɨɜɨɫиɛиɪɫɤ 

ɂɋɌɈɊɂɄɈ-ȺɊХɂɌȿɄɌɍɊɇȺə ɋɊȿȾȺ Ɋ.ɉ. ɋɍɁɍɇ ɇɈȼɈɋɂȻɂɊɋɄɈɃ ɈȻɅȺɋɌɂ 

Ɇɚɦеɬɨвɚ Ɍ.Ⱥ. 

 ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ), 
630008, Ɋɨɫɫɢɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ, 113 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɫɬɨɪɢɤɨ-ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɪ.ɩ. ɋɭɡɭɧ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɩɚɪɚɞɨɤɫɚɥɶɧɵɦ 
ɞɢɫɫɨɧɚɧɫɨɦ ɦɟɠɞɭ ɜɵɫɨɤɢɦ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɟɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɣɫɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɚɫɬɟɪ, ɨɬɫɵɥɚɸɳɢɣ ɤ ɷɩɨɯɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋɭɡɭɧɫɤɨɝɨ ɦɟɞɟɩɥɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ, ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɢɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɦɟɠɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɬɭɪɩɨɬɨɤ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɬɚɤɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɤɚɤ ɝ. Ʉɭɣɛɵɲɟɜ ɢ 
ɩ.ɝ.ɬ. Ʉɨɥɵɜɚɧɶ, ɝɞɟ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɰɟɥɨɫɬɧɵɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɚɧɫɚɦɛɥɢ, ɬɚɤ ɢ 
ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɟɦɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɣ ɪɟɡɶɛɨɣ ɧɚ ɮɚɫɚɞɚɯ ɱɚɫɬɧɵɯ ɞɨɦɨɜ, ɜ ɋɭɡɭɧɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɬɪɚɬɚ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɟɤɫɬɚ: ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɮɨɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ, ɚ 
ɩɪɢɡɧɚɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢɫɬɨɪɢɤɨ-ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ ɬɟɪɹɸɬ ɚɭɬɟɧɬɢɱɧɭɸ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. Эɬɨ ɫɬɚɜɢɬ 
ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɧɭɠɞɟɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ 
ɭɬɪɚɬɭ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɤɚɧɢ ɧɨɜɵɦɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ. 

Цɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɫɬɨɪɢɤɨ-

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɪ.ɩ. ɋɭɡɭɧ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɫɨɯɪɚɧɢɜɲɢɯɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɢɟɦɨɜ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɟɤɫɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɩɨɞɥɢɧɧɵɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ȿɞɢɧɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɟɫɬɪɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ [1], ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɬɭɪɧɨɟ 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɮɨɬɨɮɢɤɫɚɰɢɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɵɹɜɢɥɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɧɢɡɤɭɸ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɞɨɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ БVIII–БIБ ɜɟɤɨɜ. ȼ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɚɫɩɟɤɬɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢɜɟɪɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɞɨɪɟɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɧɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɬ ɷɜɨɥɸɰɢɸ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɜɨɞɚ ɢ ɫɨɜɟɬɫɤɭɸ ɷɩɨɯɭ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɣ ɚɪɯɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ȼɵɹɜɥɟɧɚ ɤɥɸɱɟɜɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ — ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ: ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɚɪɯɢɜɨɜ ɋɭɡɭɧɫɤɨɝɨ ɦɨɧɟɬɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ ɛɵɥɚ ɩɟɪɟɞɚɧɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɮɨɧɞɚ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɝɨɪɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ ɢ ɫɟɝɨɞɧɹ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɜ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɚɪɯɢɜɟ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ (ȽȺȺɄ) ɜ 
Ȼɚɪɧɚɭɥɟ ɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɚɪɯɢɜɟ ɞɪɟɜɧɢɯ ɚɤɬɨɜ (ɊȽȺȾȺ) ɜ Ɇɨɫɤɜɟ [2]. ȼ ɩɪɨɬɢɜɨɜɟɫ ɭɬɪɚɬɟ 
ɩɨɞɥɢɧɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɫɟɥɤɚ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɩɪɢɦɟɪ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɝɭɦɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɪɟɞɵ: 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢɞɟɬ ɩɨ ɩɭɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɡɧɚɤɨɜɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ «ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɟɤɫɬɚ» (ɩɚɦɹɬɶ ɨ ɋɢɛɢɪɫɤɨɦ ɦɨɧɟɬɧɨɦ ɞɜɨɪɟ, ɫɢɦɜɨɥ 

ɢɦɩɟɪɚɬɪɢɰɵ ȿɤɚɬɟɪɢɧɵ II), ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɟɦɵɟ ɱɟɪɟɡ ɦɚɥɵɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɢ ɫɬɢɥɢɡɚɰɢɸ. 
Иɫɬɨɪɢɤɨ-ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɪ.ɩ. ɋɭɡɭɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɞɥɹ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɮɟɧɨɦɟɧ «ɦɟɦɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ», ɝɞɟ ɩɨɞɥɢɧɧɨɫɬɶ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɤɨɧɬɪɚɫɬɢɪɭɟɬ ɫ ɩɨɱɬɢ 
ɩɨɥɧɵɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ Ʉɭɣɛɵɲɟɜɚ ɢ Ʉɨɥɵɜɚɧɢ, ɡɞɟɫɶ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɝɨ ɞɟɤɨɪɚ ɮɨɧɨɜɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɱɬɨ ɪɚɡɦɵɜɚɟɬ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɧɬɟɤɫɬ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɚɪɯɢɜɚɯ (ȽȺȺɄ, ɊȽȺȾȺ) ɞɥɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɬɪɚɱɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɢɫɤ, ɱɬɨ 
ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɥɢɲɶ ɧɚ ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɛɟɡ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɩɨɞɥɢɧɧɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɢɦɭɥɹɬɢɜɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɭɬɪɚɬɟ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɟɟɦɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɋɭɡɭɧɚ. 
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ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɥɢɤɚ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɷɪɨɜɨɤɡɚɥɨɜ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɸɬ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɞɟɥɨɜɨɣ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. Аɜɢɚɰɢɹ, ɨɫɬɚɜɚɹɫɶ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɢɧɢɰɢɢɪɭɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɚɷɪɨɩɨɪɬɨɜ ɨɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɡɤɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ ɤ ɮɨɪɦɚɬɭ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ [1]. Ɍɚɤɢɟ ɯɚɛɵ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɬɨɱɤɚɦɢ ɩɟɪɟɫɚɞɤɢ, ɚ 
ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɵɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ, ɫɨɜɦɟɳɚɹ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɢ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

Аɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɚɹ ɷɜɨɥɸɰɢɹ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. ɇɚ ɫɦɟɧɭ ɩɪɨɫɬɵɦ 
ɮɨɪɦɚɦ ɩɪɢɯɨɞɹɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ «ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɹɞɪɚ ɫ ɥɭɱɚɦɢ-ɩɢɪɫɚɦɢ» [2], ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɯɨɞɨɜ ɧɚ ɩɨɫɚɞɤɭ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ. ȼɚɠɧɵɦ ɧɨɜɲɟɫɬɜɨɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɨɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ 
ɱɟɬɤɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɯ ɢ ɭɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ, ɱɬɨ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɥɨɝɢɫɬɢɤɭ ɤɚɤ ɜɧɭɬɪɢ 
ɡɞɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɪɢɜɨɤɡɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ [3]. 

Ɉɬɱɟɬɥɢɜɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜɟɤɬɨɪ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɟɫɲɨɜɧɨɣ ɦɭɥɶɬɢɦɨɞɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. Иɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɫ ɫɟɬɹɦɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɦɟɬɪɨɩɨɥɢɬɟɧɚ ɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɟɞɢɧɵɟ ɩɟɪɟɫɚɞɨɱɧɵɟ ɭɡɥɵ. ɉɨɞɨɛɧɨɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɬɨɧɧɟɥɢ ɢ 
ɤɪɵɬɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ, ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɭɟɬ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɫɤɜɨɡɧɭɸ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɛɚɝɚɠɚ, ɱɬɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɨɛɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɩɭɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɞɥɹ ɠɢɬɟɥɟɣ 
ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ [4]. 

Кɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɷɪɨɜɨɤɡɚɥɨɜ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, 
ɩɪɟɜɪɚɳɚɹ ɢɯ ɜ ɤɪɭɩɧɵɟ ɬɨɪɝɨɜɨ-ɪɚɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɚɫɬɟɪɵ. Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚ ɧɟɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝ — ɨɬ 
ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɬɟɣɥɚ ɢ ɪɟɫɬɨɪɚɧɨɜ ɞɨ ɨɬɟɥɟɣ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ — ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ 
ɞɨɯɨɞɵ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ. Иɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɝɚɥɟɪɟɣ ɢ ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɵɯ ɡɨɧ ɜ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɟ ɡɨɧɵ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɤɭɥɶɬɭɪɧɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ, ɞɟɥɚɹ ɢɯ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɢɡ 
ɝɨɪɨɞɚ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɜɟɫɬɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɮɚɫɚɞɨɜ, ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɟɞɚ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɛɢɨɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ: ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɡɢɦɧɢɯ 
ɫɚɞɨɜ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɟɥɟɧɵɯ ɫɬɟɧ ɢ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɩɫɢɯɨɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɢ ɫɥɭɠɢɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ [1]. 

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɣ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɣ ɪɨɫɬ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɡɥɟɬɚ) ɩɨɬɪɟɛɭɸɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɫɬɨɥɶ ɫɥɨɠɧɵɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Иɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ BIM-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ — ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ — 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɛɭɞɭɳɢɯ ɚɷɪɨɩɨɪɬɨɜ ɜɵɫɨɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ.  

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪɚɬɭɪы 

1.Brian Edwards The Modern Airport Terminal. — Second edition — London and New York : Spon Press, 2005. — 

p. 277 — Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ – URL: 

https://repo.poltekbangsby.ac.id/id/eprint/589/1/The%20modern%20airport%20terminal%20new%20approaches%20to

%20airport%20architecture%20(%20PDFDrive%20).pdf (Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 30.01.2026). 

2.Nathalie Roseau. Airports as urban narratives. Towards a cultural history of global infrastructures. Transfers, 

Berghahn Journals, 2012, 2 (1), pp.32-54. — Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ – URL:  

https://www.researchgate.net/publication/278821317_Airports_as_urban_narratives_Towards_a_cultural_history_of_gl

obal_infrastructures.  (Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 02.02.2026). 
3.陈国栋|, 航站楼构型的历史演变与当代需求  / - 陈国栋 | // 中国民航报 : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ. – URL: 

http://att.caacnews.com.cn/mhfzzcgjyxb/mhfzzcgjyxb1th/202110/t20211031_59751.html. – Ⱦɚɬɚ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ: 
31.10.2021. (Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 01.02.2026). 

4.Francisco Berenguel-FОlТМОs, RobОrto Alonso GonгпlОг-LОгМano, Juan ManuОl Ros GarМъa, EvolutТon oП AТrport 
Terminals: Current Situation, Trends and Sustainability / Francisco Berenguel-FОlТМОs, RobОrto Alonso GonгпlОг-

LОгМano, Juan ManuОl Ros GarМъa // Journal of Sustainable Architecture and Civil Engineering. – 2025. – Ɍ. 2, № 38/2025. 
– ɋ. 37-52. — Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ – URL: https://sace.ktu.lt/index.php/DAS/article/view/40885/17313. (Ⱦɚɬɚ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 01.02.2026). 



ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɈȿ ɋɈɋɌɈəɇɂȿ ɈȻɔȿɄɌɈȼ ɈɁȿɅȿɇȿɇɂə ɇɈȼɈɋɂȻɂɊɋɄɈȽɈ ȺɄȺȾȿɆ-
ȽɈɊɈȾɄȺ: ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɂ ɉɍɌɂ ɂХ ɊȿШȿɇɂə* 

ɋɤɭɞɧɟвɚ Ɇ.ȼ. 

 ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ), 
630008, Ɋɨɫɫɢɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɭɥ. Лɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ, 113 

     ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ Ⱥɤɚɞɟɦɝɨɪɨɞɤɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 60-ɯ ɝɨɞɨɜ ББ ɜɟɤɚ, ɨɞɧɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɟɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ 
Ⱥɤɚɞɟɦɝɨɪɨɞɤɚ ɫɬɚɥɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɩɭɬɟɦ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ - ɥɟɫɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɜ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. 

     ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ (ɞɚɥɟɟ – ɇɇɐ) ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɹɥɨɫɶ ɫɨ-
ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ - ɥɟɫɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɨɤɪɭɠɚɜɲɢɯ Ⱥɤɚɞɟɦɝɨɪɨɞɨɤ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢ ɛɟɪɟɠɧɨ ɜɯɨɞɹ-
ɳɢɯ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɡɨɧɵ ɟɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ.  

     ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ Ⱥɤɚɞɟɦɝɨɪɨɞɤɚ ɩɪɢɜɥɟɤɚɥɢɫɶ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɥɚɧɞ-
ɲɚɮɬɧɵɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɨɪɵ ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɦɟɫɬɧɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɯ ɩɪɨ-
ɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɜɚɥɢɫɶ ɩɪɨɟɤɬɵ ɥɟɫɨɩɚɪɤɨɜ, ɩɚɪɤɨɜ, ɫɤɜɟɪɨɜ, ɢ ɛɵɥɨ ɫɚɠɟɧɨ ɛɨɥɟɟ 200 ɬɵɫ. 
ɞɟɪɟɜɶɟɜ [1].  

     Еɞɢɧɫɬɜɨ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ Ⱥɤɚɞɟɦɝɨɪɨɞɤɚ ɞɨɫɬɢɝɚɥɨɫɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɥɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɟɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ. Эɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɭɱɟɧɵɯ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɝɨɪɨɞɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɧɢ-
ɦɢɡɢɪɨɜɚɥ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɟ ɨɤɪɭɠɟɧɢɟ.   

     ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ Ⱥɤɚɞɟɦɝɨɪɨɞɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɜ ɧɚɲɢ 
ɞɧɢ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ, ɬ.ɤ. ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɚɹ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɡɟɥɟɧɵɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ, ɜɵɫɚɠɟɧɧɵɟ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɭɜɟɤɚ 
ɧɚɡɚɞ ɭɫɬɚɪɟɜɚɸɬ ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɚɦɟɧɵ.  

     Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɇɇɐ ɞɨɥɠɧɨ ɧɨɫɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɟɞɢɧɨɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ Ⱥɤɚɞɟɦɝɨɪɨɞɤɚ 

(ɞɚɥɟɟ – ɫɯɟɦɚ). ɋɯɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɧɨɜɨɟ ɜɢɞɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ⱥɤɚɞɟɦɝɨɪɨɞɤɚ, Ⱥɤɚɞɟɦɝɨɪɨɞɤɚ 2.0. ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, 
ɨɧɚ ɛɭɞɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɟɤɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɭɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɜɨɡɧɢɤɲɢɯ ɫ ɫɚɦɵɦ 
ɭɹɡɜɢɦɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ - ɡɟɥɟɧɵɦɢ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɦɢ.  

     ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɧɟɥɶɡɹ ɡɚɛɵɜɚɬɶ ɨ ɩɪɟɟɦɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɟɥɟɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ Ⱥɤɚɞɟɦɝɨɪɨɞɤɚ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟ-
ɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɠɢɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɥɨɧɝɚɰɢɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɬɪɚɞɢɰɢɣ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɥɭɱɲɢɦɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɦɢ 
ɲɤɨɥɚɦɢ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ XX ɜɟɤɚ.  

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬɟɪɚɬɭɪы  

1. Лɚɧɞɲɚɮɬɧɨɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɨ ɋɢɛɢɪɢ/ Л.ɇ. ɑɢɧɞɹɟɜɚ, Ⱥ.Ⱥ. Ƚɨɧɱɚɪ – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: Иɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ «Ⱥɪɬɚ», 2008. 

– 256 ɫ. 



XIX Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚя ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚя ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢя «Аɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ»,                            
21-23 ɚɩɪɟɥя 2026, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 

ЦȿɇɌɊȺɅɂɁɈȼȺɇɇɈȿ ȽɈɊɈȾɋɄɈȿ ɈɊɈШȿɇɂȿ ɄȺɄ ɗɅȿɆȿɇɌ ɂɇɀȿɇȿɊɇɈɃ 
ɂɇɎɊȺɋɌɊɍɄɌɍɊЫ ɇȺ ɉɊɂɆȿɊȿ ȽɈɊɈȾɈȼ ɄЫɊȽЫɁɋɄɈɃ ɊȿɋɉɍȻɅɂɄɂ 

ɋɩиɪɨва Ⱥ. ɘ., Ʉаɪеɥиɧ Ⱦ. ȼ. 

 ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ), 
630008, Ɋɨɫɫɢɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ, 113 

Ⱥɪɵɱɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ – ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɥɢɜɚ ɡɟɥёɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ Цɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ Ⱥɡɢɢ. ȼ 
ɞɪɟɜɧɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ ɡɚɜɢɫɟɥɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɧɨ ɢ ɫɚɦɨ 
ɦɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɨɪɨɞɚ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɨɞɚ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɛɵɥɚ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ, ɱɬɨ ɭɩɪɨɳɚɥɨ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɤɚɧɚɥɨɜ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɫɬɫɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ Цɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ Ⱥɡɢɢ ɫɯɨɠɚ ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɝɨɪɨɞɨɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧ ɋɇȽ: 
ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɵ «ɯɪɭɳёɜɫɤɨɣ» ɢ «ɛɪɟɠɧɟɜɫɤɨɣ» ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, «ɫɬɚɥɢɧɫɤɢɟ» ɤɜɚɪɬɚɥɵ, ɬɨɱɟɱɧɚɹ ɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɧɚɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ ɢ ɱɚɫɬɧɵɣ ɫɟɤɬɨɪ ɫ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɣ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɨɣ. ȼ ɦɚɥɵɯ ɝɨɪɨɞɚɯ ɱɚɫɬɧɵɣ 
ɫɟɤɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɛɨɥɟɟ 90% ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɨɪɨɞɚɯ ɩɨ-

ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ. Ⱥɪɵɱɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɥɢɜɚ ɡɟɥёɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɱɬɨ 
ɞɢɤɬɭɟɬ ɫɜɨɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ [1].  

ɋɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɢɪɪɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-

ɩɪɚɜɨɜɨɦ ɩɨɥɟ Ʉɵɪɝɵɡɫɬɚɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɨɞɧɚɤɨ ɪɹɞ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɪɵɱɧɨɣ ɫɟɬɢ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɜ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɚɤɬɚɯ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɞɪɭɝɢɟ ɫɮɟɪɵ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɡɜёɪɧɭɬɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ 
ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɚɪɵɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɚёɬ Ⱥ. ɇ. Ɋɢɦɲɚ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ, ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɨɦ ɜ 1979 ɝɨɞɭ [2], ɨɞɧɚɤɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ Ɋɢɦɲɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɧɟ ɛɵɥɨ. 

Ⱥɪɵɱɧɨɟ ɨɪɨɲɟɧɢɟ ɫɬɪɨɝɨ ɩɪɢɜɹɡɚɧɨ ɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɭɤɥɨɧɚ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɇɨɪɦɚɦ «ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ ɝɨɪɨɞɨɜ», ɤɚɧɚɥɵ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɤɥɨɧɚ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɫɬɚɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɢ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɩɨɥɢɜ [3]. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ 
ɩɨ ɭɤɥɨɧɚɦ ɢ ɮɨɪɦɚɦ ɥɨɬɤɨɜ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɢ ɜ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɮɟɪɟ.   

Ɉɛɵɱɧɨ ɤɚɧɚɥɵ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜɞɨɥɶ ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɢ ɭɥɢɰ, ɱɬɨ ɜɥɟɱёɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɩɪɢɜɹɡɤɭ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ 
ɤ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɭɤɥɨɧɚ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ [1]. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɚɪɵɱɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɬɶɫɹ 

ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɧɨ ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɛɚɡɟ ɬɚɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɪɨɲɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
ɉɚɪɤɢ, ɫɤɜɟɪɵ. ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɩɚɪɤɨɜ ɢ ɫɤɜɟɪɨɜ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ ɢ 

ɩɪɨɟɡɞɵ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɭɤɥɨɧ. Ɉɡɟɥɟɧёɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɵɱɧɨ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɩɨɥɢɜɚ ɡɚɬɚɩɥɢɜɚɧɢɟɦ. 

Ɉɡɟɥɟɧёɧɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ (ɲɤɨɥ, ɞɟɬɫɤɢɯ ɫɚɞɨɜ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɬ. ɞ.) ɨɡɟɥɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ, ɧɨ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɨɛɵɱɧɨ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɡɨɧ. 

Кɜɚɪɬɚɥɵ ɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɵ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɷɬɚɠɧɨɣ ɢ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɣ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɨɣ. Зɟɥёɧɵɟ ɡɨɧɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɥɨɬɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɢ ɪɚɡɜɨɞɤɚ ɚɪɵɱɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ:  

- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɭɝɪɨɡɵ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɞɜɚɥɨɜ; 
- ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɨ ɜɫɟɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɫɟɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ; 
- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɫ ɩɪɨɟɡɞɚɦɢ ɢ ɬɪɨɬɭɚɪɚɦɢ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ. 
Кɜɚɪɬɚɥɵ ɢ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɵ ɜ ɡɨɧɟ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɨɣ ɱɚɫɬɧɨɣ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ ɚɪɵɱɧɚɹ ɜɨɞɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɚ ɩɪɢɭɫɚɞɟɛɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɱɬɨ ɜɥɟɱёɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɹ ɚɪɵɤɚ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɞɜɨɪ. 
ɋɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɣ ɢ ɭɫɭɝɭɛɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɤɚɧɚɥɨɜ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɟɫɥɢ ɤɚɧɚɥ, ɜ ɫɢɥɭ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɭɤɥɨɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɡɟɦɟɥɶɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ, ɚ ɧɟ ɜɞɨɥɶ ɭɥɢɰɵ. 

ȼɵɜɨɞɵ. Цɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ – ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɝɨɪɨɞɚ. ȿё ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɥɨɠɧɨɣ ɭɜɹɡɤɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɭɱёɬ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨɱɜɵ ɢ ɪɟɥɶɟɮɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɞɟɬɚɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɪɵɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ.  
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Ƚɪɚɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ — ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ, ɠɢɡ-
ɧɟɭɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɫɟɥёɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ, ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɝɨɪɨɠɚɧ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ.  

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ (ɄɊɌ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɧɰɢ-
ɩɨɜ ɝɪɚɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɟ ɢ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ. ɉɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɄɊɌ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɭɠɟ ɡɚɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, 
ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɨɪɨɞɫɤɭɸ ɬɤɚɧɶ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɟ ɠɢɥɨɣ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɞɟɥɨɜɨɣ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵД1]. 

ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɝɪɚɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɄɊɌ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɨɫɨɛɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɟ-
ɧɨɜɚɰɢɢ ɢ ɪɟɞɟɜɟɥɨɩɦɟɧɬɟ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɄɊɌ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɪɚɞɨɭɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɣɫɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɚ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟɦ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. ɉɪɢɧɰɢɩ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɞɟɜɟɥɨɩɦɟɧɬɚ «ɝɨɪɨɞ ɜ ɝɨɪɨɞɟ» ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɪɚɡɪɭɲɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɢ, ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɢ ɝɪɚɞɨɭɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ 
ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɄɊɌ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɨɟɤɬɵ ɄɊɌ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ, 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɫɪɟɞɨɜɵɟ, ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦɢ ɢ ɪɚɫɫɦɚɬ-
ɪɢɜɚɸɬɫɹ ɥɢɲɶ ɤɚɤ ɢɦɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɞɨɝɨɜɨɪɵ ɨ ɄɊɌ ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɱɚɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɤɨɥɥɢɡɢɣ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ ɛɵɜɲɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɭɠɟ 

ɡɚɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɠɢɥɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠ-
ɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɭɬɪɚɬɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ-
ɜɵɱɤɢ ɢ ɫɥɨɠɢɜɲɢɟɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɝɨɪɨɠɚɧ, ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɟɫɹɬɢ-
ɥɟɬɢɹɦɢ[2]. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɝɨ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɝɪɚɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɄɊɌ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 
ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɩɪɨ-
ɟɤɬɚɯ ɄɊɌ. 

Эɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɢ-
ɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɪɚɞɨɭɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ 
ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ[3]. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɯ ɠɢɥɢɳ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɛɢɨɦɟɬɨɞɨɜ ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɧɚɪɨɞɧɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, ɛɢɨɧɢɤɢ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɜɨɤɪɭɝ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɮɨɪɦ ɢ ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɨɝɨ ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ. ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɛɢɨɦɟɬɨɞɵ, ɝɞɟ ɨɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɛɢɨɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɦɟɬɨɞ. ɋɭɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɠɢɥɢɳ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɣ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɢ ɠɢɜɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɮɨɪɦ 
— ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɤɨɧɭɫ, ɫɮɟɪɚ, ɪɟɲёɬɱɚɬɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ — ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɯ ɜɤɥɚɞɚ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɠɢɥɢɳ: ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɢ ɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɛɢɨɦɟɬɨɞɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ: 
ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɢ, ɷɬɧɨɝɪɚɮɢɢ, ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɤɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɨɥɨɝɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɠɢɥɢɳ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɟɬɨɞɵ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɚɧɬɪɨɩɨɥɨɝɢɢ ɢ 
ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɤɪɵɬɶ ɰɟɧɧɨɫɬɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɢɥɢɳɚ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɟ 
ɦɢɪɚ, ɞɨɩɨɥɧɹɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɫɢɦɜɨɥɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɨɦ. 

ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɯ ɠɢɥɢɳ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɤ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ: ɜ ɧɚɪɨɞɧɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɮɨɪɦɵ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɦɟɫɬɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɚ ɛɢɨɧɢɤɚ ɜɧɨɫɢɬ ɜɤɥɚɞ, ɢɡɭɱɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɢɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ — ɷɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɩɪɨɬɨɬɢɩɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 
ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɞɪɚɠɚɧɢɹ ɮɨɪɦɚɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɤɪɵɬɢɣ ɢɥɢ ɠɢɥɢɳ ɠɢɜɨɬɧɵɯ). 
Ɂɧɚɱɢɦɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ: ɧɚɪɨɞɧɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ (ɞɟɪɟɜɨ, ɤɚɦɟɧɶ, ɫɨɥɨɦɚ, ɲɤɭɪɵ), ɚ ɛɢɨɧɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɭɟɬ 
ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɠɢɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɹ ɩɭɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ʉɥɸɱɟɜɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɮɨɪɦ ɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ — ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɟ ɠɢɥɢɳɚ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚɬɪɚɬ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɚ ɛɢɨɧɢɤɚ ɜɵɹɜɥɹɟɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɜɨɞɱɚɬɵɟ ɢɥɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜɞɨɯɧɨɜɥёɧɧɵɟ ɮɨɪɦɚɦɢ ɤɪɨɧ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢɥɢ ɫɨɝɧɭɬɵɯ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ), ɩɪɟɞɥɚɝɚɹ ɢɯ ɨɫɦɵɫɥɟɧɧɨɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ. ȼɚɠɧɵɦ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɫɢɦɛɢɨɡ ɫ ɩɪɢɪɨɞɨɣ: ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɦ (ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɫɜɟɬɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɤɥɨɧɨɜ), ɚ ɛɢɨɧɢɤɚ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɷɬɢ ɢɞɟɢ, ɫɬɪɟɦɹɫɶ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɢɨɦɟɬɨɞɵ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɯ ɠɢɥɢɳ ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɛɳɢɣ ɞɥɹ ɧɚɪɨɞɧɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ 
ɢ ɛɢɨɧɢɤɢ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ ɝɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɢ ɫ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ. 

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬеɪɚɬɭɪы 
1. ɂɛɪɚɟɜɚ Ƚ.Ɉ. Ʉ ɜɨɩɪɨɫɭ ɨ ɝɟɧɟɡɢɫɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɠɢɥɢɳɚ ɬɸɪɤɫɤɢɯ ɧɚɪɨɞɨɜ / Ƚ.Ɉ. ɂɛɪɚɟɜɚ // Ʌ.ɇ. 

Ƚɭɦɢɥɟɜ ɚɬɵɧɞɚғɵ ȿɭɪɚɡɢɹ ұɥɬɬɵқ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬіɧің ɏȺȻȺɊШЫɋЫ. – 2025. №3(152). – ɋ. 317-334. 

https://doi.org/10.32523/2616-6887-2025-152-3-316-334  

2. Ƚɨɥɨɜɧёɜ Ⱥ.ȼ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɟɪ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɤɨɱɟɜɧɢɤɨɜ Ⱥɪɤɬɢɤɢ / Ⱥ. ȼ. Ƚɨɥɨɜɧёɜ, Ⱦ. Ⱥ. Ʉɭɤɚɧɨɜ // 

Эɬɧɨɝɪɚɮɢɹ. – 2023. № 4 (22). – ɋ.6-38. doi 10.31250/2618-8600-2023-4(22)-6-38  

3. ɍɦɨɪɢɧɚ ɀ.Э. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɚɭɱɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɢɣ ɜ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ / ɀ.Э, ɍɦɨɪɢɧɚ // ɇɨɜɵɟ ɢɞɟɢ ɧɨɜɨɝɨ ɜɟɤɚ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɎȺȾ ɌɈȽɍ. – 2020. № 2(2). – ɋ. 348–352. 

https://doi.org/10.32523/2616-6887-2025-152-3-316-334
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ŐŚŢţŐśŬŝūŕ ŒŞşŠŞšū хţŔŞŖŕšŢŒŕŝŝŞ
ŔŘŗŐřŝŕŠšŚŞœŞ şŠŞŕŚŢŘŠŞŒŐŝŘя



XIX Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚя ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧиɱɟɫɤɚя ɤɨɧɮɟɪɟɧɰия «Аɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɚɪɯиɬɟɤɬɭɪɵ и ɫɬɪɨиɬɟɥɶɫɬɜɚ»,                                      
21-23 ɚɩɪɟɥя 2026, ɇɨɜɨɫиɛиɪɫɤ 

ɆȿɌɈȾЫ  ɎɈɊɆИɊɈȼȺɇИə «ȺКɈɇɋɌȺɇɌɇɈȽɈ» ȼИȾȿɇИə ɐȼȿɌȺ ȼ ɈȻɍɑȿɇИИ 
ɀИȼɈɉИɋИ 

Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɰевɚ Ⱥ.Ⱥ. 

ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ), 
630008, Ɋɨɫɫɢɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ, 113 

 ɐɜɟɬ – ɷɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɡɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɳɭɳɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɜɨɥɧ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɦɟɬ ɨɬɪɚɠɚɟɬ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɰɜɟɬɚ ɢ 
ɫɜɟɬɚ ɢɦɟɸɬ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ. Ɂɧɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɡɪɟɧɢɹ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɧɟɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɪɚɛɨɬɨɣ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɜɟɬ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɰɜɟɬ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɣ ɜ ɫɨɡɧɚɧɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɰɜɟɬ, ɬɨ 

ɟɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɰɜɟɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɧɟɝɨ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɠɢɜɨɩɢɫɢ - «ɤɨɧɫɬɚɧɬɧɨɫɬɶ» ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɰɜɟɬɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨɦ ɨɩɵɬɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. ɉɟɪɟɫɬɪɨɣɤɚ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ «ɚɤɨɧɫɬɚɧɬɧɨɝɨ» ɜɢɞɟɧɢɹ 
ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɭ ɠɢɜɨɩɢɫɢ. Ɉɛɳɢɟ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɰɜɟɬɚ ɢ ɫɜɟɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɟɟ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɟ, 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɜ ɫɨɡɧɚɧɢɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ «ɚɤɨɧɫɬɚɧɬɧɨɝɨ» ɜɢɞɟɧɢɹ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɞɜɭɯ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ:  

1. Ɇɟɬɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɰɜɟɬɨɜɵɦɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ;  
2. Ɇɟɬɨɞ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɩɪɢ ɢɯ ɰɟɥɶɧɨɦ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɢ.  
Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ «ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɝɥɚɡɚ» ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ 

ɠɢɜɨɩɢɫɰɚ.  Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ. 
ɉɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɧɨɫɬɢ ɰɜɟɬɨɜɨɝɨ ɜɢɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ 

ɠɢɜɨɩɢɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹɯ. 
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190031, Ɋɨɫɫɢɹ, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɩɪɨɫɩɟɤɬ, 9 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨ-ɡɪɟɥɢɳɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ 
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɥɹ [1]. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨ-ɡɪɟɥɢɳɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɹ ɛɨɥɟɟ 3000 ɦ. ɤɜ., 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɬɚɞɢɨɧɨɜ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɱɟɦɩɢɨɧɚɬɚ ɦɢɪɚ ɩɨ ɮɭɬɛɨɥɭ 2018 ɝɨɞɚ. 
ȼɫɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ ɩɭɬɟɦ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɚɪɟɧɵ [2]. 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨ-ɡɪɟɥɢɳɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɹ ɨɬ 1000 ɞɨ 3000 ɦ. ɤɜ., ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ 
ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɯɨɤɤɟɣɧɵɯ ɫɬɚɞɢɨɧɨɜ ɢ ɤɨɧɰɟɪɬɧɨ-ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ (КɋК). Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ 

ɬɚɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɥɨɲɧɨɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɡɚɥɨɜ ɛɟɡ ɬɪɢɛɭɧ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ [3, 4].  

ȼɵɛɨɪ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨ-ɡɪɟɥɢɳɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɚɥɵɯ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨ-ɡɪɟɥɢɳɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨɥɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1000 ɦ. ɤɜ. ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɮɢɬɧɟɫ ɰɟɧɬɪɨɜ ɢ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ (ɆɋК). Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɚɥɵɯ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɪɚɡɧɵɯ ɷɬɚɠɚɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɯ 
ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɟɧɶɲɢɟ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɜɨɛɨɞɵ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ.    

ȼɵɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨ-ɡɪɟɥɢɳɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ: 
ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɚɹ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ. Иɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɚɪɟɧ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ. 
ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Иɧɬɟɝɪɚɰɢɹ 
ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɢ ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɵɟ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɚɧɫɚɦɛɥɢ [2, 5, 6]. 

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬеɪɚɬɭɪɵ  

1. ɋɉ 332.1325800.2017 ɋɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – Иɡɦ. 1. – ȼɜɟɞɟɧ ɜɩɟɪɜɵɟ 
15.05.2018 - Ɇɨɫɤɜɚ : Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 2018 – 147 ɫ.   

2. Ⱥɝɟɟɜɚ ȿ. ɘ. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɤ ɑɟɦɩɢɨɧɚɬɭ 
ɦɢɪɚ ɩɨ ɮɭɬɛɨɥɭ-2018. : ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / ȿ. ɘ. Ⱥɝɟɟɜɚ, ɉ. Ⱥ. Кɭɪɢɥɨɜ; ɇɢɠɟɝɨɪ. ɝɨɫ. ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪ.- ɫɬɪɨɢɬ. ɭɧ-ɬ. – 

ɇ. ɇɨɜɝɨɪɨɞ: ɇɇȽȺɋɍ, 2022. – 157 ɫ.   
3. ɊИȺ ɇɨɜɨɫɬɢ : ɫɚɣɬ - «Кɚɤ ɭɫɬɪɨɟɧ КɋК "Ɏɟɬɢɫɨɜ-Ⱥɪɟɧɚ" ɜɨ ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤɟ» 27.09.2013 – URL: 

СЭЭps://rТa.rЮ/20130927/966138491.СЭЦl/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 09.12.2025) – Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. 
4. ȼɌȻ Ⱥɪɟɧɚ : ɫɚɣɬ — ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɞɢɨɧ «Ⱦɢɧɚɦɨ» – URL: https://arena-park.ru/about/objects/sport-

МoЦplОб/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 09.12.2025) – Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. 
5. Щёɝɨɥɟɜɚ Ⱥ.ȼ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ: ɢɫɬɨɪɢɹ ɢ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ: ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ.ȼ. Щёɝɨɥɟɜɚ, Ɏ.Ɋ. Иɛɪɚɝɢɦɨɜɚ; ɇɢɠɟɝɨɪ. ɝɨɫ. ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪ. - ɫɬɪɨɢɬ. ɭɧ-ɬ – 

ɇ.ɇɨɜɝɨɪɨɞ: ɇɇȽȺɋɍ, 2023. – 80 ɫ.  
6. Ȼɟɤɬɟɦɢɪɨɜɚ ɋ. И. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ / ɋ. И. Ȼɟɤɬɟɦɢɪɨɜɚ // Иɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɭɤɚ. - 

2001.- №6-1. - ɫ. 128-131. 



XVIII Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧиɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰиɹ «Аɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɚɪɯиɬɟɤɬɭɪɵ и ɫɬɪɨиɬɟɥɶɫɬɜɚ», 
ɩɨɫɜɹщɟɧɧɚɹ 95-ɥɟɬиɸ ɇГАСУ (Сиɛɫɬɪиɧ), 22-24 ɚɩɪɟɥɹ 2025, ɇɨɜɨɫиɛиɪɫɤ 

ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɂɂȿ АɋɉȿɄɌЫ ɉɊȿɉɈȾАВАɇɂə ɉɊɈȿɄɌɇЫɏ ɂ ɏɍȾɈɀȿɋɌВȿɇɇɈ-
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Ʉɚɪɧɚевɚ ɂ.ɇ. 

ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ), 
630008, Ɋɨɫɫɢɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ, 113 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨ-

ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 54.01.03 Ⱦɢɡɚɣɧ. Аɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 
ɬɟɤɭɳɢɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Иɡɭɱɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɲɤɨɥ ɞɢɡɚɣɧɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɯɨɱɟɬɫɹ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ  ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɞɢɡɚɣɧɚ ɞɥɹ 
ɪɵɧɤɚ ɬɪɭɞɚ. Аɧɚɥɢɡ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɩɚɪɚɞɢɝɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɫɬɚɬɭɫ ɢ 
ɩɨɡɢɰɢɸ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɢɚɥɨɝɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɢɥɹ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɩɚɪɬɧɟɪɫɬɜɚ ɜ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɜɚɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɜɫɟ ɮɨɪɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɥɢɱɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɤɚɤ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɞɭɯɨɜɧɨɣ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. ɋɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɥɢɱɧɨɫɬɶ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɭɦɟɥɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɯ ɝɭɦɚɧɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɚɤ ɜ 
ɭɱɟɛɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɜɨ ɜɧɟɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

ɇɚɭɱɧɵɟ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ, ɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɦ 
ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ. Уɱɟɛɧɵɣ ɩɪɟɞɦɟɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɩɨɜɨɞɨɦ, ɚ 
ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, 
ɝɞɟ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɨ – ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɩɟɪɟɨɫɦɵɫɥɟɧɢɟɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ, 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟɦ ɫɦɵɫɥɨɜ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

 

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬеɪɚɬɭɪы 

1. ɋɟɧɶɤɨ ɘ. ȼ. Ƚɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɨɫɧɨɜɵ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: Ʉɭɪɫ ɥɟɤɰɢɣ: Уɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɵɫɲ. ɩɟɞ. ɭɱɟɛ. ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ. Ɇ.: Иɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ «Аɤɚɞɟɦɢɹ», 2000.  ɋ.35. 

2. ȼɥɚɫɟɧɤɨ Ɉ.ȼ. Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɢɡɚɣɧɟ ɋɊȿȾЫ // ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɭɤɢ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 2015. № 3 

 



XIX Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚя ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧиɱɟɫɤɚя ɤɨɧɮɟɪɟɧɰия «Аɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɚɪɯиɬɟɤɬɭɪɵ и ɫɬɪɨиɬɟɥɶɫɬɜɚ»,                            
21-23 ɚɩɪɟɥя 2026, ɇɨɜɨɫиɛиɪɫɤ 

ɋɂɋɌȿɆА ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ-ȾɂɁАɃɇȿɊɈȼ ɉȿɊȼɈȽɈ ɄɍɊɋА Ʉ ɌȿɆȿ «ȽɈɊɈȾɋɄɈɃ 
ɉȿɃɁАɀ»  

Ʉɨɩыɥɨва ɇ.ȼ. 

ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ), 
630008, Ɋɨɫɫɢɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ, 113 

Ƚɨɪɨɞɫɤɨɣ ɩɟɣɡɚɠ (ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬ) — ɠɚɧɪ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ, ɮɨɤɭɫɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɧɚ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɥɢɰ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ɉɧ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɞɭɯ ɷɩɨɯɢ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, 
ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɠɢɡɧɢ, ɝɚɪɦɨɧɢɸ ɢɥɢ ɤɨɧɮɥɢɤɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɫɪɟɞɨɣ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɣ. ɏɭɞɨɠɧɢɤɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɬɢɥɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɫɬɢ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ.  
ɉɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɧɚ ɩɥɟɧɷɪ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɟɪɜɨɤɭɪɫɧɢɤɢ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɪɢɫɨɜɤɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɩɟɣɡɚɠɚ ɫ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨ ɮɨɪɦɟ, ɩɥɚɫɬɢɤɟ, ɬɨɧɭ, ɰɜɟɬɭ.  Ⱦɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɜ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɬɪɢɫɨɜɤɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɩɟɣɡɚɠɚ:  

1) ɂɡɭɱɢɬɶ ɨɩɵɬ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪɨɜ ɩɟɣɡɚɠɢɫɬɨɜ.  
2) Ɋɢɫɭɧɨɤ ɞɟɪɟɜɶɟɜ: ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɡɚɪɢɫɨɜɤɢ ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɡɚɪɢɫɨɜɤɢ ɢɡ ɨɤɧɚ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ 

ɜɟɬɨɤ, ɥɢɫɬɜɵ.  ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɩɢɣ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɫ ɪɚɛɨɬ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɚɫɬɟɪɨɜ.  Ɂɚɪɢɫɨɜɤɢ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɨɣ.  

3) Ɂɚɪɢɫɨɜɤɢ ɥɸɞɟɣ. Ʉɨɩɢɢ Ʌɟɛɟɞɟɜɚ ɢ ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɡɚɪɢɫɨɜɤɢ ɜ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ.  
4) Ɂɚɪɢɫɨɜɤɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɚɯ  
5) Ɂɚɪɢɫɨɜɤɢ ɩɬɢɰ (ɤɨɩɢɢ ɢ ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɡɚɪɢɫɨɜɤɢ ɱɭɱɟɥ)  
6) Ɂɚɪɢɫɨɜɤɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɢ ɜɨɞɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ (ɤɨɩɢɢ ɢ ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɡɚɪɢɫɨɜɤɢ ɜɢɞɨɜ ɢɡ ɨɤɧɚ)  
7) Ɂɚɪɢɫɨɜɤɢ ɦɚɥɵɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɮɨɪɦ (ɫɤɚɦɶɢ, ɮɨɧɚɪɢ, ɛɟɫɟɞɤɢ, ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɵ ɢ ɬ.ɞ.)  
8) Ɏɢɧɚɥɨɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɞ ɜɵɯɨɞɨɦ ɧɚ ɩɥɟɧɷɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɪɢɫɨɜɤɢ ɜɢɞɨɜ ɢɡ ɨɤɧɚ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɷɬɸɞɨɜ, ɡɚɪɢɫɨɜɨɤ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɷɬɸɞɨɜ, ɡɚɪɢɫɨɜɨɤ ɫɬɭɞɟɧɬ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚ 

ɩɥɟɧɷɪ ɫ ɧɚɛɨɪɨɦ ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ ɭɦɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɟɦɭ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɡɚɜɟɪɲёɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ 
ɜɪɟɦɟɧɢ.   
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ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ-

ɞɢɡɚɣɧɟɪɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 54.01.03 Ⱦɢɡɚɣɧ, ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɤɭɳɢɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɤ ɪɨɥɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɪɨɥɶ ɩɫɢɯɨɥɨɝɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɡɚɞɚɱɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ, ɫɪɟɞɨɜɨɦ ɢ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɦ ɞɢɡɚɣɧɟ. ȼɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɧɰɢɩ «ɚɬɬɪɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ» ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɤɚɤ «ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɚɹɤɨɜ».  

ɉɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɢɟɪɚɪɯɢɸ ɚɬɬɪɚɤɬɚɧɬɨɜ: «ɞɨɦɢɧɚɧɬɚ» - 

ɝɥɚɜɧɵɣ ɚɬɬɪɚɤɬɚɧɬ; «ɹɤɨɪɹ» - ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɚɬɬɪɚɤɬɚɧɬɵ; «ɞɟɬɚɥɢ» – ɦɢɦɨɥɟɬɧɵɟ ɚɬɬɪɚɤɬɚɧɬɵ. ɉɪɢɧɰɢɩ 
ɚɬɬɪɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɫɰɟɧɚɪɢɣ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɢɞɟɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɟɟ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

ɋɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɶ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɢɞɟɢ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ, ɫɪɟɞɨɜɨɦ ɢɥɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɦ ɞɢɡɚɣɧɟ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɭɫɩɟɲɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 
ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ-ɞɢɩɥɨɦɧɢɤɚ.  Ɋɟɲɚɹ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɜ ɝɪɚɮɢɤɟ, ɚɜɬɨɪ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɡɪɚɱɤɚ ɡɪɢɬɟɥɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɦɵɫɥɚ, ɜ ɢɧɬɟɪɶɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɬɚɤɬɢɥɶɧɵɟ ɨɳɭɳɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɟɝɨ ɱɭɜɫɬɜɨ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɣ 
ɫɪɟɞɟ ɚɜɬɨɪ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

 ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɚɦɨɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ, 

ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɢ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɣ ɛɭɞɭɳɢɯ ɞɢɡɚɣɧɟɪɨɜ ɤ ɫɚɦɨɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
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ФОРМИРОВАНИЕ КРИВОЙ СПАДА НА ВОДОСКАТЕ БЫСТРОТОКА  ПАВОДКОВОГО 
ВОДОСБРОСА НА РЕКЕ ИРМЕНЬ 

Гусельникова Е.Н., Евграфова А.В., Дегтярев В.В. 

Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), 

630008, Россия, Новосибирск, ул. Ленинградская, 113 

Паводковый водосброс расположен на участке левого примыкания грунтовой плотины, образующей 

Ирменское водохранилище. Состоит из неукрепленного грунтового подводящего канала и сбросного 

сооружения, ранее укрепленного железобетонными плитами.  

В настоящее время бетонное покрытие водослива полностью разрушено. На месте порога водослива 

образовалось два русла шириной 5-10 м и глубиной 2-4 м. Дно русел покрыто камнями и обломками бетонных 

плит. В связи с этим, для восстановления работы водосброса, появилась необходимость выбора материала и 

способа крепления порога и откосов водослива. 

В качестве искусственного крепления были выбраны следующие материалы поверхности русла с 

коэффициентами шероховатости n: 

 Деревянный желоб из строганных досок или брусьев (n=0,012); 

 Бетонные плиты (n=0,015); 

 Габионы (n=0,025); 

 Галечно-гравийная отсыпка или каменная или кирпичная кладка (n=0,035)[1]. 

Расчеты производились для четырех расходов: Q10% = 86,7м
3
/с; Q5% = 111м

3
/с; Q3% = 126м

3
/с; Q0,5% = 186м

3
/с. 

В расчеты входило: определение параметров кривой спада: длины, критической и нормальной глубин; 

построение кривой свободной поверхности на водоскате быстротока паводкового водосброса по методу В.И. 

Чарномского.  

В результате оценки возможности возникновения процесса аэрации потока на водоскате быстротока было 

определено, что поток не аэрирован. 

Расчет устойчивости потока показал, что на водоскате быстротока происходит волнообразование, но за 

пределами быстротока. 

По результатам расчетов на водоскате быстротока формируется кривая спада типа IIb (Рис. 1), прыжок 

затопленный. Расчетные скорости по длине быстротока превышают неразмывающие для большинства типов 

крепления. 

Так же был произведен расчет с учетом уполаживания уклона быстротока в 2 раза, что так же не привело к 

существенному снижению скоростей до допустимых значений.  

 

 
 

Рисунок 1 – Схема к расчету кривой спада на водоскате быстротока паводкового водосброса 
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ПРОБЛЕМЫ ЭКСПЛУАТАЦИИ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ 
НОВОСИБИРСКОЙ ОБЛАСТИ 

 
Гусельникова Е.Н., Мизёва А.С. 

Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), 

630008, Россия, Новосибирск, ул. Ленинградская, 113 

В государственном докладе Министерства природных ресурсов и экологии Новосибирской области «О 

состоянии и об охране окружающей среды новосибирской области в 2024 году» приводится информация о том, 

что на территории Новосибирской области расположено 92 гидроузла, различного назначения.  

В состав речных гидроузлов (Новосибирская ГЭС не рассматривается) входят: подпорные сооружения, 

водосбросные сооружения и водоспуски-водовыпуски. В качестве подпорных сооружений, в большинстве 

случаев,  выступают плотины из местных материалов. Конструкции водосбросных сооружений отличаются 

значительным разнообразием. Так, 70 водосбросных сооружений по конструктивным особенностям 

представлены следующими типами:  шахтные водосбросы — 28 сооружений  (40%), открытые поверхностные 

водосбросы -  17 сооружений (24%), сифонные водосбросы — 15 сооружений (21%), трубчатые водосбросы — 

5 сооружений (7%) и водосбросы совмещённого типа — 5 сооружений  (7%).  

Каждый тип водосбросных сооружений, в соответствии со своими конструктивными особенностями, имеет 

специфические уязвимости и возможные сценарии отказов. Таким образом, классификация гидротехнических 

сооружений (ГТС) по типу водосбросного сооружения позволяет систематизировать типичные проблемы 

эксплуатации, оценить риски возникновения чрезвычайных ситуаций (ЧС), разработать меры целевые меры 

профилактики, организовать эффективный мониторинг и сформировать алгоритмы реагирования на аварийные 

ситуации 

Особое внимание следует уделить гидроузлам, расположенным в  каскаде. Это  ГТС, расположенные  на 

реках Сынок, Сарбоян, Койниха и Ояш. В таких системах разрушение верхней ступени неизбежно приводит к 

прорыву нижерасположенных, что кратно увеличивает масштаб возможной чрезвычайной ситуации. Также 

зафиксированы бесхозяйные объекты на реках Черная, Бурла и Оёш, состояние которых не контролируется. 

Таким образом, предлагается выполнить классификацию водосбросных сооружений по конструктивному 

признаку, поскольку полученные результаты могут быть использованы при планировании мониторинга и 

разработке мероприятий по обеспечению безопасности. 

Выводы:  

1. При планирования  мониторинга состояния сооружений одного типа возможна унификация 
таких мероприятий, как: разработка  стандартов эксплуатации; создание методических рекомендаций для  

собственников ГТС; выбор методов инструментального контроля. 

2. Разработка мероприятий по безопасности: создание типовых планов ликфидации ЧС  
 для каждого типа водосброса; обучение персонала  специфике работы с разными конструкциями 

3. Оптимизации финансирования: обоснование затрат на ремонт  и  модернизацию; 

приоритизация объектов по степени риска; планирование долгосрочных инвестиций. 

4. Повышения эффективности реагирования: моделирование сценариев аварий для разных типов 
сооружений; отработка взаимодействия экстренных служб; 

создание цифровых двойников критически важных объектов;внедрение риск-ориентированного подхода к план

ированию ремонтных работ, отдавая приоритет объектам с высокой вероятностью аварии. 
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Гидротехнические сооружения гидроузла на реке Ирмень построены в 1970 году. В состав гидроузла 

входят: плотина из местных материалов максимальной высотой 8-9 м, длина плотины по гребню - 730 м; 

донный водовыпуск башенного типа; паводковый водосброс открытого типа, береговой, с фронтальным 

входом, нерегулируемый.  

Подпорные сооружения образуют водохранилище длиной 4 км, ширина – 350-450 м, площадь зеркала – 

2км², максимальная глубина у плотины – 4,87 м, полный объём – 2,04 млн. м³.  

При проведении обследования основное внимание было уделено состоянию паводкового водосброса.  

Конструктивно, паводковый водосброс представляет собой неукрепленный грунтовый канал, общей длиной 

- 470 м (длина подводящей части канала - 137 м) и сбросного сооружения, ранее укреплённого 

железобетонными плитами. Паводковый водосброс открытого типа расположен в левом плече плотины.  

Ширина подводящего канала изменяется от 13 до 36 м, глубина от бровок берегов составляет 2.8 - 2.9 м, 

берега обрывистые высотой от 0.5 до 0.9 м хорошо задернованы (кустарник и густая травянистая 

растительность). Ширина укрепленного порога водосброса составляет 63 м. Над порогом водослива 

расположены пролёты автомобильного моста. В настоящее время плиты бетонного крепления порога и 

отводящей части, выполненной в виде быстротока, полностью разрушены,  под мостом сформированы два 

рукава шириной от 5 до 10 метров между средними опорами моста. Глубина рукавов 2 — 4 м. Берега крутые, 

дно русел покрыто камнями и обломками бетонных плит. Бетонное покрытие откосов почти полностью 

разрушено. 

Целью обследования была оценка состояния паводкового водосброса и его готовность к пропуску 

половодья, которое, вероятно, в этом году будет более полноводным. 

По результатам обследования следует сделать вывод: паводковый водосброс к пропуску половодья не готов 

и более того, деформационные процессы могут привести к обрушению пролетов моста и частичному 

разрушению сопрягающих устоев плотины из местных материалов. Необходимо проведение 

восстановительных работ по реконструкции паводкового водосброса: подготовка основания под устройство 

порога водосброса с выполнением крепления, восстановление отводящего канала и крепление его дна и 

боковых стенок. 

Выполненные расчеты показали, что при разных расходах прыжок остается затопленным, но скорости на 

быстротоке превышают значения размывающих большинства типов крепления.   

Донный водовыпуск башенного типа выполнен в виде ж/бетонного колодца прямоугольного сечения с 

двумя запорными арматурами. Высота башни водовыпуска - 4.87 м. Максимальная пропускная способность - 

11.1 м³/с. Диаметр трубопровода донного водослива - 10000 мм. Длина водопроводящей части трубопровода - 

52.2 м. Общая длина сооружения -69.0 м. 

 

Рисунок 1 – Подводящий канал и паводковый водосброс на реке Ирмень. Вид с подводящей дамбы  
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При обтекании препятствий (или, протекании через неоднородные участки) жидкостью или газом 

образуются спутные и попутные потоки, а также, могут возникать вихревые участки (круговые или сдвиговые). 

Как правило, в этих участках завихренность имеет разный знак. Эти участки воздействуют на окружающее 

течение и друг на друга. Характер этого взаимодействия может быть разнообразным, однако, основное его 

проявление заключается в их движении против потока (отставании от него). Описание таких движений может 

быть достаточно сложным. Однако, если, при определённых условиях, за препятствием образуется пара 

концентрированных вихрей, то, некоторые первоначальные выводы (прикидки) о характере попутных потоков 

можно сделать на основе относительно простой гидродинамической модели – “точечные вихри”. Эта модель 

предложена Гельмгольцем [1] и Кирхгофом [2]. Также её современное описание можно найти в классических 

учебных изданиях по гидродинамике, таких, как [3]. В основе её лежит более общая модель прямолинейных 

вихревых нитей, взаимодействующих между собой и определяющих течение окружающей их жидкости. В 

бесконечном пространстве, заполненном несжимаемой невязкой жидкостью, рассматривается одна вихревая 

нить или система взаимодействующих вихревых нитей. В точках пространства не принадлежащих этим нитям 

завихренность равна нулю. Так же, в пространстве отсутствуют источники и стоки. Таким образом, 

рассматривается кинематическая задача движения среды, полностью определяемая взаимодействующими 

вихревыми нитями. Следующее упрощение связано с тем, что вихревые нити параллельны друг другу. В таком 

случае задача упрощается до плоской постановки. То есть, система прямолинейных вихревых нитей заменяется 

моделью точечных вихрей [3].  

В данной работе модель “точечный вихрь” применена как упрощённая постановка для предварительного 

(оценочного) анализа взаимодействия структур, возникающих за двумя препятствиями, расположенными так, 

что соединяющая их прямая перпендикулярна набегающему на них потоку жидкости. Каждое препятствие 

порождает пару вихрей (диаду) с противоположными интенсивностями (циркуляциями). Составлено 

автомодельное описание, в котором единственным параметром является отношение двух расстояний s/d: между 

препятствиями и между вихрями, образующимися за каждым препятствием. Это описание представляет собой 

особую симметричную конфигурацию четырёх вихрей, характеризуемую вышеуказанным параметром. В 

результате анализа состояния этой системы в начальный момент времени, выявлены несколько критических 

значений этого параметра (s/d), характеризующих особенности движения как отдельных вихрей, так и пар 

вихрей. Полученные для начального состояния оценки проверены с помощью численного моделирования 

эволюции системы. 

 
Рисунок 1. Схематическое изображение (начального) положения системы четырёх вихрей (двух диад). Расстояние между 

диадами (“слева направо”) s = 2d, 3d и 4d. 
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 Река Томь - крупная река в Западной Сибири, самый многоводный правый приток Оби, второй по водности 

после Иртыша. Река Томь берет начало на западном склоне Абаканского хребта Кузнецкого Алатау, на высоте 

около 1200 м над уровнем моря и впадает в р. Обь справа на 2677 км от устья. Общая длина реки составляет 227 

км, в пределах Томской области находится нижний отрезок русла длиной 125 км. 

В Томской области обострилась проблема безаварийного пропуска паводковых вод в следствии увеличения 

участков образования заторов (зажоров) льда на р. Томи на повышенных отметках дна (разветвление русла по 

протокам в верхнем течении; серия отмелей и осередков, наличие островов Верхний и Нижний Боярские, 

Собачий в черте г. Томска). 

Кроме того, проблема безаварийного пропуска паводковых вод обусловлена также влиянием и других 

факторов. 

Заторные (зажорные) явления явились причиной наводнений 2010, 2013, 2015 гг. Ситуация усугубилась в 

2024 году в результате прохождения осеннего ледохода с установлением чешуйчетого ледостава (с торосами) и 

отрицательных температур при весеннем ледоходе с укреплением заторной массы льда и образованием двух 

заторных полей в с. Казанка Томского района, речного вокзала г. Томска. 

В зоне затопления расположены населенные пункты: город Томск (д. Эушта, с. Нижний склад, ул. 

Лермонтова, ул. Причальная), ЗАТО Северск, поселения Томского района: Черная речка, Тахтамышево, 

Казанка, Коларово, Батурино, Вершинино, Барабинка, Калтай, Курлек), садоводческие некоммерческие 

товарищества с постоянно проживающими жителями. 

Для оценки гидрологической обстановки, ежегодно с 2009 г. в рамках государственного мониторинга 

водных объектов проводится мониторинг заторообразующих условий и ледовой обстановки на р. Томь в местах 

потенциального заторообразования. По результатам мониторинга определяется тип замерзания   реки по 

классификации Марусенко: ленточный, клиновидный, чешуйчатый. По результатам мониторинга в 2024 году 

выявлены участки р. Томь с чешуйчатым типом замерзания (Рис. 1). [3] 

 

 
Рисунок 1 – Снежно-ледяной покров на участке р. Томь – с. Батурино. 04.03.2024. 

(Фото ООО «Томскгеомониторинг») 
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Новосибирское водохранилище является уникальным водным объектом комплексного назначения. Уже 

более 60 лет оно интенсивно используется в народнохозяйственных целях - является источником 

водоснабжения, основной зоной рекреации жителей г. Новосибирска, Новосибирской области и Алтайского 

края, эксплуатируется для судоходства и рыбного хозяйства. Нижний бьеф гидроузла находится на территории 

города Новосибирска. При этом стоит отметить, что пойменная часть реки Обь активно застраивается в 

последние десятилетия, не имея стратегического и комплексного развития, а застраивается точечно. 

Берегозащитные гидротехнические сооружения, возведенные сразу после строительства Новосибирского 

водохранилища, в основном, устарели и не отвечают новым требованиям надежности и безопасности ГТС. 

Одновременно с возведением объектов капитального строительства, часть застройщиков проектируют и 

возводят берегозащитные ГТС для обеспечения безопасности жителей новых жилых комплексов от возможных 

негативных последствий в следствие регулирования сбросов из водохранилища и ряда других антропогенных 

факторов. 

Для расчётного обоснования берегоукрепительных гидротехнических сооружений на водоемах 

используются различные методы, которые учитывают, в первую очередь, природные условия и особенности 

участка береговой линии водного объекта. Результаты расчётов проводятся и уточняются на основе натурных 

исследований, а также, при необходимости, лабораторных испытаний и экспериментов.  

Первоочередной задачей данного исследования является сбор информации о существовании, 

местоположении, предназначении и состоянии гидротехнических сооружений, расположенных в нижнем бьефе 

Новосибирского гидроузла. Информация собрана авторами на основании визуального и инструментального 

обследования, а также спутниковых систем и обработки имеющейся технической документации. 
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Берегозащитные гидротехнические сооружения широко применяются для защиты 

прибрежных территорий от волнового воздействия и разрушения береговой линии. В нормативной 

практике проектирование таких сооружений ориентировано преимущественно на условия 

эксплуатации в пресных или слабоминерализованных водоёмах, а также в морских акваториях [1]. 

Вместе с тем на территории Российской Федерации существуют водоёмы с высокой и 

сверхвысокой минерализацией воды. К таким объектам относятся солёные озёра Алтайского края – 

Большое Яровое и Кучукское.  

Анализ существующих нормативных и ведомственных методик проектирования показал, что 

учёт агрессивности водной среды реализуется преимущественно через требования к материалам 

конструкций – назначение марок бетона, защитных слоёв и конструктивных мероприятий [2]. Однако 

влияние агрессивности среды практически не учитывается непосредственно в расчётах устойчивости 

сооружений. 

В качестве типового конструктивного решения рассмотрено крепление откоса из плит ПБЗГУ. 

Расчёт устойчивости выполнялся по действующей ведомственной методике проектирования 

защитных покрытий откосов [3]. 

Проведённый анализ позволил выявить противоречие между формально обеспеченной 

расчётной устойчивостью и фактическими условиями эксплуатации сооружений в 

высокоминерализованных водных средах. Стандартные методики расчёта отражают начальное 

состояние конструкции, но не учитывают постепенную деградацию удерживающих свойств 

конструктивных элементов в процессе эксплуатации. 

Предложено использовать универсальный коэффициент деградации условий эксплуатации 

, позволяющий учитывать влияние минерализации воды на эксплуатационные характеристики 

конструкций. 

В качестве интегрального показателя агрессивности среды принята суммарная минерализация 

воды S. Коэффициент деградации предлагается определять по зависимости: 

 ,     (1) 

где  – верхняя граница нормативной области минерализации воды;  – фактическая 

минерализация воды;  

 – параметр чувствительности модели.  

Предлагаемый коэффициент не моделирует отдельные процессы коррозии материалов, а 

выступает интегральной инженерной поправкой, позволяющей учитывать совокупное влияние 

агрессивной водной среды на условия эксплуатации сооружений. 

Разработанный подход позволяет расширить область применимости существующих расчётных 

методик и может использоваться при проектировании берегозащитных сооружений на солёных и 

рассольных озёрах, а также на водоёмах с повышенной минерализацией воды. 
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Местный размыв грунта у опор мостов является одной из главных причин снижения несущей способности 

фундаментов и аварийности мостовых переходов. Интенсивное развитие воронок размыва может привести к 

обнажению фундамента, потере устойчивости опоры и, как следствие, к разрушению пролетных строений. 

Прогнозирование этого процесса критически важно для обеспечения долговременной надежности и 

безопасности сооружений, а также для предотвращения экономического ущерба от их преждевременного 

ремонта или разрушения. 

Набегающий на опору моста поток вызывает повышение уровня воды в её верхней части — это так 

называемая восстановленная энергия (переход кинетической энергии в потенциальную). Из-за этого возникают 

нисходящие течения, которые ускоряются к основанию опоры, размывают грунт и переносят его частицы вниз 

по течению. Часть из них откладывается за опорой. 

Скорость потока по бокам опоры увеличивается в 1,7–2,0 раза по сравнению с бытовой, что совместно с 

нисходящими струями приводит к превышению размывающих скоростей у основания и образованию воронки 

размыва. В ней формируется вихрь с горизонтальной осью (подковообразный), охватывающий опору. Он 

захватывает частицы грунта: большая часть выносится вниз по течению, меньшая — возвращается в воронку. 

Сначала размыв активнее у боковых граней, затем он соединяется с размывом перед лобовой гранью, где со 

временем формируется наибольшая глубина. Кинематическая структура потока, обтекающего опору, и схема 

русловых деформаций около нее представлены на рисунке 1. 

 

Рисунок 1 – Кинематическая структура потока, обтекающего мостовую  опору, и схема русловых деформаций около нее 

Глубина местного размыва зависит от комплекса природных и техногенных факторов. Ключевыми из них 

являются: скорость водного потока, крупность и вес частиц грунта, слагающего русло, степень сжатия потока 

опорами, геометрическая форма опоры и угол подхода к ней потока воды, а также гидрологический режим реки 

— форма гидрографа и продолжительность паводков. Детальный анализ перечисленных факторов позволяет 

перейти к обоснованному выбору методов расчета глубин размыва, что является основой для принятия 

проектных решений по защите опор. 
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Пойменные комплексы речных долин являются важными элементами гидрографической сети. Они выпол-

няют ключевую роль в регулировании во время паводка. Пойма — это морфологическое образование, пред-

ставляющее собой часть дна речной долины, покрытое растительностью, имеющее двучленное (русловая и 

пойменная фации) строение, обусловленное эрозионно-аккумулятивной деятельностью рек, возвышающееся 

над меженным уровнем воды в русле реки, эпизодически или ежегодно затапливаемое речными водами в пери-

од максимального стока. [1] 

В связи с текущим изменением климата опасные гидрологические явления на реках перестают быть стати-

стически редкими. Весенние половодья с выходом воды на пойму всё больше приносят вред городам, располо-

женным на берегах рек. Кроме того, весенний паводок оказывает значительное влияние на гидроузлы, планиро-

вание работы ГЭС непосредственно связано с тем на сколько точно будет спрогнозирован сам паводок. В связи 

с этим необходимо вновь обратить внимание на механизм взаимодействия реки и её поймы с учетом имеюще-

гося технического прогресса в вопросах численного моделирования речных потоков. 

Рассмотрим укрупненно из чего состоит расход воды в реке в период выхода воды на пойму. 

� = �р + �п,      (1) 

где Q – полный средний расход воды, м
3
/с; 

Qр – средний расход воды в русле, м
3
/с; 

Qп – средний расход воды на пойме, м
3
/с. 

Тогда применяя формулу определение расхода с вычислением скорости по формуле Шези для (1) получаем 

обобщенную формулу вычисления полного среднего расхода воды в реке с выходом на пойму. 

� = �р�р�	р
р + �п�п�	п
п,     (2) 

где �р, �п – площади поперечного сечения русла и поймы; 

�р, �п – коэффициенты Шези русла и поймы; 

	р, 	п – гидравлический радиус русла и поймы; 


р, 
п – уклон русла и поймы. 

Однако такая постановка задачи не учитывает начальный и конечный моменты времени, когда часть расхо-

да сначала инфильтруется в пойму, а в конце паводка отдается обратно. Кроме того, нельзя не учитывать и за-

траты на испарение, если для рек с малыми по площади поймами эти затраты не велики, то для рек с обширны-

ми поймами этот показатель уже становится весомым. 

Беря во внимание (2) и влияние испарения и фильтрации можно приближенно оценить факторы влияющие 

на поток пи выходе на пойму. [2] 

1. Морфодинамические. 

2. Гидравлические. 

3. Антропогенные. 

В качестве примера изучения влияния поймы на объекты гидроэнергетики в период паводка взят паводок 

2024 года на реке Обь. 

За начальную и конечную точки изучаемого участка поймы реки Обь были взяты города Барнаул и Камень-

на Оби. В связи с отсутствием достоверных данных о расходах воды в районе г. Камень-на-Оби было принято 

решение сравнить графики колебания уровней. Дополнительно на график колебания уровней на г/п Барнаул 

был нанесен уровень выхода воды на пойму. 

В ходе анализа была выявлена типичная картина весеннего паводка, при этом форма графиков паводка 

наглядно показывает влияние выхода воды на пойму.  

Таким образом можно сделать вывод, что пойма в период паводка оказывает демпфирующий эффект путем 

трансформации гидрографа и сглаживания его пиков за счет емкости поймы. Также пойма оказывает значи-

тельное влияние на продолжительность пика половодья. Однако без должного всестороннего изучения этого 

вопроса трудно предсказать какой объем воды окажется в пойме, как долго эта часть паводка будет доходить до 

конечной точки поймы и как часть потока на пойме будет возвращаться обратно в русло и в каком объеме. По-

этому учет морфодинамических и гидравлических характеристик, а также степени антропогенной трансформа-

ции поймы, является обязательным условием для повышения точности прогнозов, оптимизации режимов рабо-

ты ГЭС и минимизации рисков. 
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Выполнена оценка влияния подводного карьера по добыче песка на переформирование донных 

отложений и динамику русловых процессов на участке р. Обь. Применён метод М. А. Великанова для трёх 

характерных расходов воды по гидропосту Новосибирск (1250, 3500 и 4800 м³/с), соответствующих 

меженному, руслоформирующему и полноводному режимам. В качестве диагностических показателей 

использованы неразмывающая (Vнр) и размывающая (Vр) скорости, а также фактические скорости течения 

(Vстр) в рассматриваемых сечениях. Сделан вывод о необходимости предварительного прогнозного 

моделирования русловых процессов при размещении подводных карьеров и разработке компенсирующих 

мероприятий. 

Цель работы – количественная оценка влияния карьера, расположенного в сечениях 1–7 (рис. 1), на 

перемещение наносов и изменение характера русловых деформаций на участке р. Обь, включающем данные 

сечения. Исследование проведено для трёх характерных расходов: меженного (Q = 1250 м³/с), 

руслоформирующего (Q = 3500 м³/с) и полноводного (Q = 4800 м³/с). Основное внимание уделено 

сопоставлению неразмывающей (Vнр), размывающей (Vр) и фактической скорости в струях (Vстр) для 

идентификации зон аккумуляции и размыва донного материала. 

Предполагается, что присутствие карьера приводит к значительной трансформации скоростного поля: в 

зоне карьера Vстр снижается относительно Vнр, что способствует осаждению наносов, а на участке ниже по 

течению Vстр возрастает выше Vр, инициируя размыв и создавая угрозу устойчивости берегов и 

сооружений. 

Расчёты показали, что в пределах карьера (сечения 1–7) вследствие увеличения площади живого сечения 

происходит падение Vстр ниже Vнр при всех рассмотренных расходах. Это формирует область 

аккумуляции, где наносы, поступающие сверху, частично задерживаются. В то же время непосредственно за 

карьером (нижний бьеф) наблюдается рост Vстр, превышающий Vр; наиболее выражен этот эффект при 

руслоформирующем расходе 3500 м³/с, что соответствует литературным данным 1,21,2. При меженном и 

полноводном режимах интенсивность деформаций ниже, однако и в этих случаях фиксируется перестройка 

продольного профиля и плановых очертаний русла. 

 

 

Рисунок 1 – Расположение расчетных сечений на р. Обь 
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В декабре 2024 года Правительство РФ утвердило изменения в государственную программу «Развитие 

туризма», включив в нее специализированный механизм поддержки — федеральный проект «Пять морей и 

озеро Байкал». Цель настоящего доклада — проанализировать положения, касающиеся именно озера Байкал, 

выявить потенциальные эффекты, риски и сформулировать рекомендации для участников реализации проекта. 

Озеро Байкал прямо названо в названии федерального проекта, что подчеркивает его стратегическое 

значение как туристско-рекреационного и экологического объекта федерального масштаба. В рамках проекта 

предусмотрено: 

Создание федеральных круглогодичных курортов, в том числе на территории, прилегающей к озеру Байкал. 

Финансирование через субсидии из федерального бюджета на софинансирование: 

строительства инженерной и транспортной инфраструктуры; 

объектов капитального строительства (включая причалы и пирсы, но без создания яхтенных портов/марин); 

подключения объектов к сетям ЖКХ; 

благоустройства общественных пространств. 

Участие субъектов РФ (Иркутская область и Республика Бурятия) в распределении субсидий при 

соблюдении условий: 

наличие инвестиционных проектов с участием организаций, связанных с АО «Корпорация Туризм.РФ»; 

гарантии целевого использования и своевременного ввода объектов в эксплуатацию; 

наличие разрешительной документации (разрешение на строительство, заключение госэкспертизы и др.). 

Федеральный проект «Пять морей и озеро Байкал» открывает значительные возможности для социально-

экономического развития байкальских территорий, однако его успешная реализация напрямую зависит от 

баланса между развитием туризма и сохранением уникальной экосистемы. Без жестких экологических рамок и 

участия местных сообществ существует риск трансформации Байкала из природного достояния в 

коммерциализированную зону отдыха, что противоречит национальным и международным обязательствам 

России. 

Рекомендуется рассматривать проект не только как инструмент роста турпотока, но и как платформу для 

внедрения передовых практик устойчивого развития в особо охраняемых природных территориях. 
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Цель выполненных исследований заключается установлении возможности применения программного 

комплекса ANSYS как средства принятия решения при решении задач, связанных русловыми процессами и 

путевыми работами на реках, а также в разработке методики численного моделирования потока в русле со 

сложным рельефом дна.  

Применения методов численного моделирования является весьма перспективным для решения следующих 

задач на внутреннем водном транспорте: 

проектирование выправительных сооружений; 

проектирование дноуглубительных работ; 

исследование русловых процессов и русловых деформаций; 

прогнозирование деформаций русловых карьеров. 

Для достижения поставленной цели следующим образом сформулированы основные задачи настоящего 

исследования:  

разработать и реализовать модель в программном комплексе ANSYS Fluent;  

провести экспериментальные исследования движения потока в русле со сложным рельефом дна;  

выполнить сравнение результатов, полученных с использованием численных моделей при решении 

названных задач, и результатов, полученных в результате экспериментальных исследований. 

Программный комплекс ANSYS имеет различные модули (программные компоненты), в каждом из них 

реализована необходимая математическая модель, и в зависимости от исследуемых физических процессов 

пользователь выбирает нужный модуль. В настоящем исследовании при проведении численного 

моделировании использовался модуль ANSYS Fluent. 

Представленная методика  моделирования  в программном комплексе ANSYS хорошо и с достаточной 

степенью точности описывает процессы физического эксперимента и может быть взята за основу 

моделирования следующих реальных объектов с учетом анализа натурных данных: 

переходы подводных трубопроводов; 

перекаты судоходных рек; 

русловые карьеры; 

выправительные сооружения. 

Дальнейшие перспективы исследования заключаются в следующем. 

Использование более совершенных методов визуализации течения жидкости позволит получать полную 

картину движения потока и его кинематическую структуру. 

Применение иных параметров расчета в программной среде ANSYS даст возможность проводить численное 

моделирование в иной постановке, более полно учитывающей особенности моделируемых потоков. 

Проведение эксперимента с другой конфигурацией дна позволит проверить адекватность получаемых 

решений в иной постановке. 

Увеличение размеров модели и экспериментальной установки позволит выполнить гидравлическое 

моделирование различных объектов и выполнить верификацию моделей с учетом масштабных гидравлических 

моделей.  
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В работе рассматривается влияние вибрации на точность измерения превышений с помощью цифрового 

нивелира EFT L-0.7 (см. рис. 1) [1] и оптического нивелира EFT DSZ33 (см. рис. 2) [2]. 

Исследования проводились летом 2025 года на тротуаре, рядом с проезжей частью улицы Кирова. Сначала 

цифровым нивелиром EFT L-0.7 способом «из середины» [3] было измерено одно и то же превышение между 

двумя точками десятью приемами 30 июля 2025 года при температуре воздуха +31°С. Затем аналогичную 

работу производили оптическим нивелиром EFT DSZ33 31 июля 2025 года при температуре воздуха +27°С. 

Расстояние между выбранными точками составило около 100 метров.  

На результаты измерений превышений влияла вибрация от движения автотранспорта и проведения 

строительных работ. 

По результатам равноточных измерений превышений по формулам Бесселя была выполнена оценка 

точности. Сделан вывод о точности измерения превышений цифровым и оптическим нивелирами при влиянии 

вибрации. 

 

Рисунок 1 – Цифровой нивелир EFT L-0.7 

 

Рисунок 1 – Оптический нивелир EFT DSZ33 

Список литературы 
1. Цифровой нивелир EFT L-0.7 : сайт. – URL: 

https://eftgroup.ru/catalog/niveliry/tsifrovye_niveliry/tsifrovoy_nivelir_eft_l_0_7/ (дата обращения: 16.03.2026). – 

Текст : электронный. 

2. Оптический нивелир EFT DSZ33 : сайт. – URL: 

https://novosibirsk.eftgroup.ru/catalog/niveliry/opticheskie_niveliry/opticheskiy_nivelir_eft_dsz33/ (дата обращения: 

16.03.2026). – Текст : электронный. 

3. Инженерная геодезия : учебное пособие / М. И. Лобов, П. И. Соловей, А. Н. Переварюха, А. С. Чирва. — 

Макеевка : Донбасская национальная академия строительства и архитектуры, ЭБС АСВ, 2019. — 200 c. 
 



XIX Международная научно-техническая конференция «Актуальные вопросы архитектуры и строительства»,                            

21-23 апреля 2026, Новосибирск 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЦИФРОВОГО И ОПТИЧЕСКОГО НИВЕЛИРОВ ПРИ 
ИССЛЕДОВАНИИ НЕРАВНОТОЧНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ ПРЕВЫШЕНИЙ 

Петрова Л.Г., Караваев А.А. 

Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), 

630008, Россия, Новосибирск, ул. Ленинградская, 113 

Если измерения какой-либо величины выполнены приборами различной точности или одним прибором, но 

разным числом приемов, то точность таких результатов измерений будет неодинакова. На практике иногда 

приходится выполнять такие (неравноточные) измерения.  

В работе рассматривается использование цифрового нивелира EFT L-0.7 (см. рис. 1) [1] и оптического 

нивелира EFT AL-32 (см. рис. 2) [2] при исследовании неравноточных измерений превышений.  

Исследования проводятся в учебной аудитории. В ходе работы сначала цифровым нивелиром EFT L-0.7 

способом «из середины» [3] измеряется поочередно одно и то же превышение двенадцатью, шестью, тремя, 

девятью, шестью, пятнадцатью приемами. Затем аналогичная работа производится с помощью оптического 

нивелира EFT AL-32.  

По результатам неравноточных измерений превышений по формулам Бесселя выполняется оценка точности. 

При этом определяются веса неравноточных измерений, средняя квадратическая ошибка единицы веса, средняя 

квадратическая ошибка общей арифметической средины. Представлен вывод о неравноточных измерениях 

превышений цифровым и оптическим нивелирами. 

 

Рисунок 1 – Цифровой нивелир EFT L-0.7 

 

Рисунок 1 – Оптический нивелир EFT AL-32 
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В настоящий момент обучение направлению «прикладная геодезия» студентов выявило ряд противоречий 

между готовностью учебных заведений к обучению и неясной профессиональной ориентации абитуриентов и 

студентов первого курса. Поступая в вуз или колледж,  школьники практически не имеют представления о 

будущей профессии. Такая ситуация приводит, зачастую, к разочаровании в будущей профессии и к переходу в 

другое учебное заведение, что ведет к потере контингента обучающихся и бесполезной работе преподавателей. 

А многие абитуриенты узнают о составе профессиональных функций уже во время обучения на другом 

направлении. 

Для решения  проблемы есть несколько возможностей. которые и предлагаются в данной работе. 

Укрепление связующего звена  школа-колледж-вуз, создание непрерывной траектории подготовки, которая 

включает в себя: инженерные классы, кружки, проектную деятельность под руководством преподавателей 

колледжей и вузов – в рамках школы, затем после 9-го класса получение профессии в колледже (техник-

геодезист- 3 года), далее после  работы по профессии или после окончания колледжа,  или после  11-го класса 

школы поступление в вуз по выбранному направлению. Эта система обеспечивает быстрый вход в профессию с 

высокой востребованностью (строительство, ГИС, картография) и перспективой карьерного роста. 

В рамках школьного обучения профориентация является важной стратегической задачей не только 

сотрудников школы, родителей и учеников, но и преподавателей, заинтересованных  в осознанных 

абитуриентах вуза, направленной на воспитание и помощь школьникам в качественном выборе будущей 

профессии.  

В эпоху цифровой трансформации общества, затруднительно однозначно сказать, какие специалисты 

понадобятся в ближайшее время. Предполагается, что в будущем будут востребованы специалисты с широким 

кругом компетенций и более глубокими знаниями как в профессиональной сфере, как непосредственно в 

геодезии, так и в смежных отраслях. Так специалист по прикладной геодезии  должен быть способен 

объединять методы и средства интеграции информационных технологий сбора, обработки и использования 

пространственных данных, включая геоинформационные технологии для обеспечения, строительства, 

землеустройства, градостроительства и кадастров.   

В этой связи возникает потребность в разработке профессиональных проб для инженера геодезиста в рамках 

проектной деятельности школьников, что будет способствовать осознанному выбору будущей профессии и 

затем образовательно-профессиональной траектории.  

Таким образом, профориентационные мероприятия в старших классах школ должны быть сориентированы 

на выполнение простейших профессиональных действий в рамках выбранной профессии, для студентов 

первого курса колледжа или вуза необходимо организовывать экскурсии, мастер-классы и другие 

профессиональные мероприятия с приглашением потенциальных работодателей. 
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 Проведение геодезических работ является важным составным этапом  задач выполняемых в процессе стро-

ительства и эксплуатации различные объектов, проведения землеустроительных работ, кадастровых работ.  При 

этом важной составляющей таких работ является камеральная обработка сведений полученных по их результа-

там. Геоинформационные системы в этом процессе являются важным инструментом направленным на обработ-

ку, анализ, визуализацию результатов геодезических работ. Рассматриваемое программное решение является 

функциональным инструментом для выполнения таких задач и расширяет возможности ранее применяемых 

аналогов зарубежного производства. 

Достоверность и полнота информации, получаемая в процессе применения ГИС, играет важную роль в 

обеспечении эффективной реализации  процесса геодезического производства. 
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В гравитационной (самотечной) системе внутренней дождевой канализации применяются трубопроводы из 

различных полиэтиленовых материалов. Однако, отсутствуют применяемые в гидравлических расчетах 

таблицы [1] для трубопроводов типа ПЭ100 SDR17. Так как данный тип трубопроводов широко применяется в 

строительстве, в работе составлены таблицы для гидравлического расчета труб типа ПЭ100 SDR17.  

Гидравлический расчет гравитационной системы внутренней дождевой канализации производится согласно 

п.19.1 [2] для здания Мойки подвижного состава по адресу: г. Санкт-Петербург, поселок Шушары, Софийская 

улица (см. рис. 1). 

 

Рисунок 1 – Выпуск системы дождевой канализации здания Мойки подвижного состава 

В результате расчета были получены данные для гидравлического расчета полиэтиленовых труб типа ПЭ100 

SDR17, которые связывают следующие параметры: наполнение, уклон трубопровода, скорость и расход 

дождевых вод. 
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Актуальность темы связана с критическим состоянием водоснабжения малых населенных пунктов южных 

регионов РФ (на примере Астраханской области). Эта проблема усугубляется природным дефицитом воды, 

высокой антропогенной нагрузкой на источники и износом инфраструктуры.  

Анализ классических технологий очистки воды (коагуляция, отстаивание, фильтрование, хлорирование), 

заложенных в проектах 60-70-х годов, доказал их недостаточную эффективность в современных условиях. 

Стратегическим направлением для обеспечения гарантированного водоснабжения является комплексный 

подход при проектировании и эксплуатации системы водоснабжения, включая совместное использование 

поверхностных и подземных источников, перевод населенных пунктов на защищенные подземные воды, 

повышение технологического уровня проектирования и эксплуатации за счет внедрения систем поддержки 

принятия решений, современных методов обеззараживания и мониторинга. При этом необходимо обеспечить 

техническую, экономическую, социальную и экологическую эффективность предлагаемых мероприятий. 

Разработанная и научно обоснованная методика оценки состояния системы водоснабжения основана на 

определении коэффициента эффективности эксплуатации (Кэф) для каждого элемента (водозабор, очистные 

сооружения, насосные станции, сети). Методика базируется на сравнении фактических гидравлических 

характеристик (диаметр, скорость, потери напора, энергопотребление) с проектными в зависимости от толщины 

слоя внутренних отложений (δф) в трубах.  

На основе натурных обследований трубопроводов Астраханской области (диаметром 100-500 мм) 

установлен их критический износ (до 90%, категория Д). Экспериментально подтверждено, что с ростом δф 

резко (до 30% и более) возрастают потери напора и энергопотребление. Разработаны шкалы для 

прогнозирования остаточного ресурса в зависимости от Кэф: 

1) при Кэф < 0,80 эксплуатация недопустима; 

2) при 0,8 ≤ Кэф ≤ 0,90 эксплуатация нецелесообразна (требуется замена). 

3) при 0,90 ≤ Кэф ≤ 0,95 остаточный ресурс ≤ 5 лет. 

4) при Кэф > 0,95 остаточный ресурс ≥ 10 лет. 

Методика позволяет объективно и количественно определять необходимость ремонта или замены элементов 

системы, а не полагаться на субъективные экспертные оценки. 

В системе водоснабжения из поверхностных источников для малых населенных пунктов рекомендованы 

фильтрующие вдоприемники, как наиболее эффективные для предварительной очистки (до 95-99%) и защиты 

от помех, и двухступенчатая схемы очистки воды с нанофильтрацией (мембраны nanoNF) в аппаратах с 

«открытым» каналом, что позволяет отказаться от дорогостоящей предочистки и реагентов. Экспериментально 

доказано, что такая схема снижает солесодержание в 2-3 раза, общую жесткость в 8-10 раз, цветность более чем 

в 10 раз. Важным преимуществом является малый объем концентрата (всего 3-5% от исходной воды), который 

можно сбрасывать в бытовую канализацию, что решает проблему утилизации отходов для малых поселений. 

В системе водоснабжения из высокоминерализованных вод предложена технология безреагентного 

окисления и сорбции на подземных природном минеральном сырье. Комбинированная сорбционная загрузка 

обеспечивает устойчивый эффект очистки до 84,6% в течение фильтроцикла, позволяя достичь обессоливания 

до 95% и обеззараживания без применения хлора и коагулянтов. Получены математические модели (формулы 7 

и 8) для расчета времени защитного действия фильтра (tз) и времени достижения предельных потерь напора (tн) 

в зависимости от параметров воды и загрузки. 
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При низких температурах ухудшается работа сооружений биологической очистки, так как замедляются 

биохимические процессы. Проблема снижения качества обрабатываемой ст. воды приобретает особую 

актуальность в районах Крайнего Севера, где большую часть года вода низкую температуру. С связи 

ухудшением качества вод возникает необходимость ее доочистки после полной биологической очистки. В 

настоящее время в России наиболее распространена доочистка городских сточных вод на песчаных фильтрах. 

Однако не определена значимость биохимических процессов в снижении общего содержания органических 

веществ в воде, а также возможности  увеличения производительности фильтров доочистки хозяйственно-

бытовых сточных вод.  

Первой целью исследования являлась оценка значимости биохимических процессов в общем снижении БПК 

в зернистых загрузках фильтров доочистки городских сточных вод. Экспериментальные исследования 

проведены на станции очистки сточных вод г. Красноярска. Опытная установка представляла собой модель 

фильтра в виде фильтрационной колонны сечением 200х200 мм, загруженной фильтрующим материалом из 

горелой породы однородного фракционного состава с крупностью зерен 1,4 мм. В результате исследования. 

Получены характеристики изменения качества очищаемых стоков по глубине фильтрующей загрузки и 

продолжительности фильтроциклов. Установлено, что снижение БПК в загрузках фильтров доочистки 

Получены уравнения для расчета в результате физико-химических и биохимических процессов составляет от 5 

до 25% от общего снижения БПК в зависимости от продолжительности фильтрования. Процессы окисления 

растворенной органики аналогичны процессам в обычных биоокислителях при низких значения БПК. 

Получены зависимости для расчета БПК5, обусловленной растворенной органикой и кислорода в теле 

фильтрацикла течение. Кислородный режим в загрузке определяется плотностью насыщения загрузки осадком. 

Второй целью исследований являлось изучение возможности применения реакторов-осветлителей, 

разработанных в НГАСУ (Сибстрин), для увеличения эффективности работы фильтровальных сооружений 

доочистки биологически очищенных хозяйственно-бытовых сточных вод. Экспериментальные исследования 

проведены на станции очистки городских сточных вод г. Новосибирска при низких температурах очищаемой 

воды. Установка представляла собой модель реактора-освеллителя и была выполнена в виде прозрачного 

цилиндра из органического стекла диаметром 100 мм и высотой 3 м. В результате экспериментальных работ 

установлено, что эффективность снижения содержания взвешенных веществ и БПК полн. составляла 70-80 % в 

зависимости от качества исходной воды и времени фильтрования. 

Применение биореактора-осветлителя для третичной сточных вод после биологической очистки воды 

позволяет почти в 1,5 раза увеличить скорости восходящего потока в его загрузке и соответственно его 

производительность  по сравнению с контактными осветлителями, а также повысить  эффективность очистки 

не только по содержанию взвешенных, коллоидных, но и растворенных органических веществ. 

Эжекторная промывка остаточных загрязнений. Применение эжекционной промывки позволяет снизить 

расход промывной воды до 5% от расхода очищенной воды и увеличить общую производительность станции 

очистки сточной воды. 
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СНАБЖЕНИЕ НАСЕЛЕНИЯ ПИТЬЕВОЙ ВОДОЙ В УСЛОВИЯХ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ 
СИТУАЦИЙ НА ПРИМЕРЕ ДОНЕЦКОЙ НАРОДНОЙ РЕСПУБЛИКИ 

Войтов Е.Л.1, Васильев В.В.2, Дойнеко О.А.2, Канцерова Е.П.2 
1
Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), 
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2
ЗАО «Роса», 

633100, Новосибирская область, м.р-н Новосибирский, с.п. Толмачевский сельсовет, платф. 3307, д. 18 

В настоящий момент в ДНР наблюдается острая нехватка воды, что связано с несколькими факторами, 

включая водную блокаду со стороны Украины и повреждения инфраструктуры, которые произошли в 

результате боевых действий. Уровень запасов воды в республике упал до критически низкого уровня, и ряд 

водохранилищ практически обмелел. Несмотря на предпринимаемые меры, ситуация остается сложной. Власти 

сообщают о недостаточном объеме воды для обеспечения населения, и угроза кризиса не снимается. 

Восстановление системы водоснабжения требует времени и ресурсов, а также решения вопросов, связанных с 

энергетикой и сельским хозяйством.  В некоторых городах, таких как Мариуполь, вода подается раз в два дня, в 

Донецке и Макеевке — раз в три дня, а в Енакиево — раз в четыре дня. Вместе с тем, на территории ДНР 

присутствуют локальные источники воды,  которые можно было бы использовать  для оперативного решения 

указанной проблемы до тех пор, пока на федеральном уровне это задача не будет решена глобально, для чего 

необходимо провести необходимые изыскательские, проектные и строительные работы для устойчивого и 

надежного обеспечения населения водой. Поскольку территория все еще находится под угрозой военных 

ударов со стороны Украины, задачу получения чистой воды  более целесообразно  решать не постройкой 

крупных централизованных станции, а рассредоточить на отдельные локальные сооружения небольшой 

производительности. Одним из решений могут служить универсальные Контейнерные Станции Подготовки 

Воды – КСПВ, разработанные ЗАО «Роса» (г. Новосибирск). КСПВ представляют собой блочно-модульные 

станции очистки воды полной заводской готовности, служат для целей оперативного обеспечения населения 

питьевой водой в условиях чрезвычайных ситуаций из любых источников. 

На территориях, где централизованное водоснабжение отсутствует или повреждено, ключевым фактором 

становится оперативное и стабильное обеспечение людей питьевой водой. КСПВ — это автономная, полностью 

готовая к работе станция, которая:запускается за 1 день на любой подготовленной площадке; выдаёт питьевую 

воду, полностью соответствующую требованиям СанПИН; обслуживает до 4000 человек ежедневно; работает 

как от сети, так и от дизель-генератора (энергопотребление на полном режиме с учетом отопления не более 20 

кВт/ч); легко перевозится и устанавливается повторно в новой точке. 

КСПВ имеет резервуар исходной воды, в которую подается неочищенная вода посредством насоса  с любого 

поверхностного источника (река, озеро, канал, шахта) либо привозиться с помощью автомобилей-водовозов. 

Далее вода в автоматическом режиме отправляется на очистку по следующим ступеням (см. технологическую 

схему) : Первой ступенью является защитный грязевой фильтр ЗФ1, на котором происходит фильтрация от 

крупных частиц.Далее вода поступает в резервуар исходной воды Р1. Резервуар оборудован системой отдувки 

радиоактивных/токсичных газов, которые могут содержаться в исходной воде (особенно в шахтных). В 

резервуаре Р1 так же происходит окисление вредных примесей посредством дозирования и контактирования  

гипохлорита натрия с исходной водой. Далее вода подаётся насосной станцией НС1 на следующую ступень 

очистки – осветлительные фильтры ФОВ1-2, с фильтрующей загрузкой – гидроантрацит А (либо сорбентом на 

основе диатомита или опоки), где задерживается основное количество загрязнений. Дальнейшее осветление 

воды и доведение ее качества до нормативных показателей происходит на двухступенчатых сорбционных 

фильтрах ФСЦ1 и ФСУ1. Фильтрующий материал: 1-я ступень – цеолит; 2-я ступень - активированный уголь. 

Эксплуатация фильтров требует их периодической промывки для восстановления фильтрующей 

способности. Промывка выполняется в автоматическом режиме через заданные промежутки времени 

(устанавливается при пуско-наладочных работах) посредством насоса НС3. Фильтр состоит из следующих 

элементов:    

- корпус из композитного материала; 

- дренажно-распределительная система, выполненная из высокопрочного пластика, равномерно 

распределяющая потоки воды по площади фильтра. Фильтрация воды осуществляется сверху вниз; 

- фильтрующая загрузка; 

- поддерживающий слой – кварцевый песок 2,0-5,0 мм; 

- запорная арматура, фитинги и трубопроводы. 

После блока фильтрации вода подвергается обеззараживанию ультрафиолетовым излучением (УФ1), и 

затем поступает на установку обратного осмоса RO. На установке обратного осмоса снижается общая 

минерализация (сухой остаток), а так же превышение  содержания сульфатов и хлоридов  до норм 

необходимых для хоз.питьевых нужд. Далее вода поступает в резервуар очищенной воды Р2. Из резервуара Р2 

очищенная вода насосом НС2 подается в блок раздачи питьевой воды.Перед подачей потребителю вода с целью 
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доочистки проходит через УФ-стерилизатор УФ2 для обеспечения бактериально-вирусной безопасности и 

полицейский фильтр КФ1 для удержания оставшихся частиц загрязнений. 

В период отсутствия водоразбора в течение 24 часов, во избежание застаивания воды в системе, схемой 

очистки предусмотрена ее рециркуляция. Таким образом, станция КСПВ оборудована узлами очистки воды 

практически от любого вида загрязнений и из любого источника, в связи с чем ее можно использовать в 

разных местах, перемещая из районов, где глобальная задача обеспечения населения питьевой водой уже 

решена – в районы, где такое решение еще не реализовано. Может она так же работать и в прифронтовых 

территориях, оперативно обеспечивая потребности в питьевой воде воинских подразделений составом до 3000-

4000 человек. Потребитель получает безопасную в санитарном отношении воду, очищенную до питьевых норм, 

подаваемую в требуемом количестве и с требуемым напором. В здании предусмотрено помещение для разбора 

воды, которое оснащено двумя точками раздачи в 19 л бутыли и сантехнической раковиной. Для обеспечения 

обогрева здания и работы технологического оборудования при отсутствии  постоянного электроснабжения, 

предусмотрено возможность подключения   дизельной электростанции (ДГУ). Очистка воды производится в 

автоматическом режиме при управлении с автоматизированного рабочего места АРМ с визуализацией 

технологического процесса. Для экономии средств, в случае, когда не требуется использование воды питьевого 

качества, станция КСПВ способна выдавать техническую воду, без ее глубокой очистки, для чего в станции 

предусмотрен вывод воды после  фильтровальной ступени без прохождения стадии обессоливания. 

Станции КСПВ комплектуются расходными материалами и комплектующими, рассчитанными для 

эксплуатации станции сроком на 1 год. По месту монтажа станция должна устанавливается на подготовленное 

основание, которое может быть выполнено в виде щебеночной подготовки толщиной до 200 мм, либо на 

основание из дорожных плит,  либо устроенное иным способом, обеспечивающим ровную горизонтальную 

площадку  для установки станции размерами в плане 5х14 метров.  

Для промывки фильтров и слива отфильтрованных загрязнений необходимо рядом со станцией выполнить 

септик объемом 10м3 или иметь возможность подключения к сетям канализации.  

Вся серия таких станций сертифицирована по Российским стандартам. 
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ОЧИСТКА НЕФТЕСОДЕРЖАЩИХ СТОЧНЫХ ВОД МОДИФИЦИРОВАННЫМИ СОСНО-

ВЫМИ ОПИЛКАМИ 

Коршикова Е.С. 

Тюменский индустриальный университет (ТИУ), 

625000, Россия, Тюмень, ул. Володарского, 38 

1. Проблема недорогой и эффективной очистки нефтесодержащих поверхностных сточных вод актуальна 

для современных городов: дождевые и талые стоки собирают с территории современного города загрязнения, 

которые попадая в городские водные объекты наносят значительный экологический ущерб. В процессе лабора-

торных исследований качества поверхностного стока определено, что в г. Тюмень наиболее загрязненным яв-

ляется слой снега с обочин дорог с наиболее интенсивным движением автотранспорта: концентрации по нефте-

продуктам (НП) составляют 5,76–22,53 мг/дм
3
, по взвешенным веществам (ВВ) – 4502–9400 мг/дм

3
. Значитель-

ная концентрация НП также формируется на снежных полигонах и свалках.  Для очистки нефтесодержащих 

поверхностных сточных вод предложен фитосорбент – сосновые опилки, являющиеся отходами местных пред-

приятий деревообработки, которых в данном регионе насчитывается более 300. 

 2. Экспериментально определены физико-механические, структурные и сорбционные характеристики сос-

новых опилок. Для повышения сорбционной активности опилок предложена модификация путем воздействия 

сверхвысокочастотного (СВЧ) излучения, проведенная по двум вариантам: 1) обработка опилок до контакта с 

водным раствором при удельной мощности излучения 88–120 кВт/кг; 2) совместная обработка опилок и водно-

го раствора при удельной мощности излучения 28–60 кВт/кг. 

Изменение основных свойств сосновых опилок под воздействием микроволн приведено в таблице 1. 

Таблица 1 – Основные свойства нативных и модифицированных сосновых опилок 

Показатель 
Нативное 

состояние 

СВЧ-обработка рас-

твора НП +опилок 

(28-60 кВт/кг) 

Изменение, 

% 

СВЧ-обработка 

опилок (88-120 

кВт/кг) 

Изменение, 

% 

Удельная площадь поверхно-

сти, м2/г 
0,955±0,10 1,111±0,12 +16,3 1,177±0,12 +23,2 

Влагоемкость, г/г 5,84±0,010 4,95±0,017 -15,2 6,06±0,021 +3,8 

Нефтеемкость, г/г 

- по смазочному материалу 

- по подготовленной нефти 

 

4,55±0,011 

4,63±0,012 

 

4,71±0,019 

5,07±0,011 

 

+3,5 

+9,5 

 

4,93±0,018 

6,44±0,009 

 

+8,4 

+39,1 

Статическая сорбционная 

емкость по растворенным НП 
0,60±0,005 0,712±0,005 +18,7 0,756±0,003 +26,0 

Динамическая сорбционная 

емкость по растворенным НП 
0,130±0,005 0,156±0,004 +20,0 0,178±0,005 +37,0 

Согласно полученным данным наиболее эффективным способом модификации фитосорбента является 

предварительная обработка микроволнами. Микроволновая обработка приводит к изменениям пористой струк-

туры и, как следствие, к росту сорбционных свойств материала. Однако рост сорбционной емкости связан не 

столько с увеличением удельной площади поверхности, сколько с изменением доступности порового простран-

ства и активных центров функциональных групп [1, 2], характера смачиваемости поверхности. 

3. Дополнительные исследования показали, что сосновые опилки могут использоваться как многофункцио-

нальный сорбент. Наиболее эффективными оказались опилки, предварительно обработанные СВЧ-излучением: 

мутность снизилась на 27,1%, цветность – на 6,1%, концентрация ВВ и нитрат-ионов – на 98,5%, ионов аммо-

ния – на 1,4%, фосфат-ионов – на 11,54%, растворенных НП – на 60%, нерастворенных НП – на 98%, меди – на 

36,7%, хлоридов – на 9,5%. Также на завершающем этапе очистки возможна СВЧ-обработка фильтрата, так как 

микроволны обладают бактерицидным действием. 

Предлагается использовать модифицированные сосновые опилки в качестве загрузки механических и сорб-

ционных фильтров, входящих в состав локальных очистных сооружений, а также фильтрующих патронов, 

устанавливаемых в уличных колодцах, и в уличном газоне над питательным слоем насаждений. 

Внедрение модифицированных опилок в систему очистки поверхностного стока позволит снизить антропо-

генное воздействие на водные объекты, а также использовать повторно промышленные отходы. 
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На предприятиях железнодорожной отрасли образуется большое количество отходов, вызывающих целый 

ряд неблагоприятных явлений [1]. Среди конкретных отраслей особо выделяется шпалопропиточное 

производство, как наиболее вредное с точки зрения экологических проблем. На большинстве предприятий 

данного типа отходы представляют собой загрязненный конденсат от подогрева антисептиков острым паром, 

конденсат вакуумирования до и после пропитки шпал антисептиком, подтоварные воды, выделяющиеся при 

отстаивании обводненных антисептиков в цистернах и хранилищах, а также возможно охлаждающие воды от 

компрессоров [2,3]. 

Данная работа посвящена изучению возможности обезвреживания экологически опасных отходов, 

образующихся на ШПЗ и комплексной переработки данных отходов с целью соблюдения определённых 

условий и учёта экологических и технических аспектов.  

В лабораторных условиях кафедры ИСЗиС ИСИ СФУ были проведены исследования натурных отходов 

ШПЗ. Объект исследования представляет собой вязкую тёмно-коричневую жидкость с резким запахом, которая 

смачивает стекло, бумагу, дерево, легче воды, кроме того в массе образца имеются не растворенные частицы 

взвеси, сточные воды в составе образца отсутствуют.  

Были проведены испытания образца отходов производства ШПЗ: определение влажности, потерь при 

прокаливании, устойчивости на воздухе, горение, снятие рентгенограммы сухого остатка. Образец горит с 

образованием серого дыма и возгоняясь. 

Влажность составила 30%. Было обнаружено, что образец постепенно снижает вязкость и становится 

жидким при 70°С. Частично находится в коллоидном состоянии с размером частиц 1-2 мкм, образуя 

устойчивую в воде взвесь, взвесь проходит через бумажный фильтр «синяя лента», при этом эффективно 

улавливается стекловолоконным фильтром. Потери при прокаливании (ППП) определяли в муфельной печи 

при температуре 500°, они составили 83%, при этом примерно половина приходится на непосредственное 

разложение образца с горением, другая же на возгонку летучих веществ. При хранении на воздухе влажность 

образца, внешний вид и масса существенным образом не изменяется. После прокаливания цвет образца 

изменился на чёрный, сухой остаток после прокаливания был подвергнут рентгенофазовому анализу. 

Дифрактограмма снята при комнатной температуре на приборе Bruker D8 с линейным детектором VANTEC 

на CuKα излучении в диапазоне углов 5-60, с шагом 0.014º со временем накопления по 0.5 с на шаг. Уточнение 

проводилось методом Ритвельда в программе TOPAS 3. Идентификация фаз производилась по структурным 

карточкам международной дифракционной базы данных COD Database и отечественной кристаллографической 

базы данных CSD-Web. Рентгенограмма показала, что образец рентгеноаморфен и основное гало приходится на 

область, характерную для аморфных углеродных соединений.  

Совокупность полученных данных по образцу отходов производства однозначно указывает на то, что это не 

классический каменноугольный креозот, а современный отход пропиточных составов на нефтяной основе, 

вероятно, с добавлением фенолсодержащих биоцидов или с примесью продуктов разложения древесины. 

Ближайший коммерческий аналог: современные импортозамещённые пропиточные составы на базе 

нафтеновых масел (например, линейка NYTEX или аналоги ЖТК), возможно, с добавкой биоцидных 

компонентов, включающих фенолы. Отсутствие металлов в остатке после прокаливания исключает 

медьсодержащие пропитки (Tanalith, CCA) как основной компонент. Любые попытки использовать этот осадок 

в стройматериалах (битум, асфальт) крайне опасны из-за риска вымывания фенолов и нефтепродуктов в 

окружающую среду. 

На основе проведенных исследований предлагается технология на основе термического обезвреживания, 

что является проверенным способом утилизации подобных отходов, и соответствует современным требованиям 

к промышленной безопасности и охране окружающей среды. Первичное сжигание происходит в камере 

сгорания при температурах до 850°C. Высокопроизводительные горелки настраиваются под тип и объем 

отходов, а специализированные лопасти обеспечивают равномерное перемешивание материала отхода с 

опилками. Бетонная футеровка высокой прочности защищает корпус и повышает ресурс установки. 

Использование такой технологии позволяет снизить выбросы до нормативных значений и обеспечить 

стабильное соответствие ПДВ. 
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Исследовано влияние малых доз сульфата алюминия на кристаллизацию струвита из 

высококонцентрированных сточных вод при предварительной 30-минутной аэрации фугата. Показано, что 

аэрация усиливает действие реагента и обеспечивает более глубокое удаление фосфатов, однако основным 

фактором интенсификации остается сульфат алюминия, способствующий формированию дополнительных 

центров кристаллизации и снижению влияния органической и коллоидной составляющей среды. 
В ранних исследованиях показано, что эффективность выделения струвита из высококонцентрированных 

сточных вод определяется степенью пересыщения системы Mg-NH4-PO4, pH, соотношением реагентов, при-

сутствием примесей и условиями гетерогенной нуклеации [1, 2]. В настоящей работе исследовано сочетание 

предварительной аэрации фугата и последующего введения малых доз сульфата алюминия. Основным факто-

ром интенсификации рассматривается именно сульфат алюминия: его гидролизованные формы дестабилизи-

руют коллоидную систему, облегчают агрегацию частиц и создают поверхности, на которых ускоряется фор-

мирование твердой фазы. Предварительная аэрация при этом выступает как подготовительная стадия, повыша-

ющая чувствительность среды к действию коагулянта. 

По результатам опытов установлено, что 30-минутная аэрация перед введением сульфата алюминия обеспе-

чивает более глубокое удаление фосфатов по всем сериям проб (см. табл. 1). Для алюмосодержащих вариантов 

дополнительное снижение остаточной концентрации фосфатов составило 38,6-57,9 %, в среднем 48,8 % относи-

тельно аналогичных проб без аэрации. Это указывает на то, что аэрация усиливает действие реагента, но не за-

меняет его: именно малые дозы сульфата алюминия остаются основным источником интенсификации выпаде-

ния струвита. Увеличение дозы ведет избыточному коагулированию и снижению качества кристаллов струвита. 

 
Таблица 1 - Остаточная концентрация фосфатов в опытах с сульфатом алюминия 

Вариант 
Без аэрации, 

мг/дм3 (среднее из 3-х) 
Аэрация 30 мин, 

мг/дм3 (среднее из 3-х) 
Снижение 

остаточного PO4, % 

Контроль без Al2(SO4)3 106,0 (исходная концентрация) 51,2 51,7 

Серия 1 (1.1-1.3) 29,1 16,9 41,9 

Серия 2 (2.1-2.3) 28,7 13,0 54,7 

Серия 3 (3.1-3.3) 29,7 14,8 50,3 

 

Рисунок 1. Интенсивность кристаллообразования струвита в зависимости от дозы сульфата алюминия 

Одновременно в опытах наблюдалось снижение ХПК, что согласуется с известными коагуляционно-

сорбционными механизмами действия алюмосодержащих реагентов [3, 4]. Уменьшение доли органической и 

коллоидной составляющей среды снижает загрязнение кристаллов и способствует формированию более чистых 

кристаллов. Следовательно, перспектива модификации метода включает в себя предварительную аэрацию для 

подготовку фугата при сохранении малых доз сульфата алюминия в качестве основного интенсификатора про-

цесса. 
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Математическое моделирование базируется на общеизвестных законах, определяющих неразрывность 

потока, материального и энергетического балансов и т.п. Теоретические предпосылки неразрывно связаны с 

условиями формирования и проведения этих процессов. Среди основных условий процессов, проходящих в 

локальном водоочистном оборудовании, необходимо отметить следующее: преобладающий вид движения – это 

напорное движение; основные законы, которые определяют работу водоочистного оборудования, это 

гидродинамические и массообменные (диффузионные); имеет место постоянная (или стационарная) смена 

параметров процесса во времени; необходимым условием реализации гидродинамических характеристик 

осуществляется в условиях идеального (равномерно) перемешивания, а также направление потока 

осуществляется восходящими и нисходящими потоками. 

Учитывая условия моделирования и формирования процессов обработки сточных вод, рассмотрим модели 

фильтрации с учётом условий формирования электрического поля (рис. 1). 

    
а) б) в) г) 

Рисунок 1 – Модель фильтрации с учётом условий формирования электрического поля:  

а - при отсутствии электрического поля; б - в однородном электрическом поле;  

в - в поле электрического диполя; г - в поле электрического квадруполя 

Использование, каждой из выше перечисленных схем, в работе систем оборотного водоснабжения, 

обусловлено своими преимуществами, а также условиями технологий обработки (очистки) сточных вод. Во-

первых, модель фильтрации при отсутствии электрического поля (рис. 1, а, когда используются реагенты, в том 

числе химические компоненты (метасиликат, карбонат и триполифосфат натрия и т. п.), которые направлены на 

использование энергосберегающих технологий в работе локального водоочистного оборудования. Во-вторых, 

использование различных условий формирования электрического поля (рис. 1, б, в и г) создаёт условия для 

интенсификации процесса обработки сточных вод с различным составом загрязнений в стоках.  

Среди основных выводов необходимо отметить следующее.  

1. Использование различных условий формирования электрического поля, с учётом конструктивных 

особенностей аппаратов локального водоочистного оборудования, повышает эффективность и надёжность 

работы систем оборотного водоснабжения. 

2. Использование комбинированного водоочистного оборудования расширяет функциональные 

возможности систем обработки/очистки сточных вод в оборотном водоснабжении промышленных предприятий 

водохозяйственного комплекса. 
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Выбор технологии очистки поверхностной воды на предпроектной стадии требует сопоставления 

фактических показателей качества воды с нормативными таблицами и методиками. Ручная обработка большого 

объёма данных (природные и антропогенные показатели, ограничения по источнику, рекомендации по 

методам) повышает вероятность ошибок и снижает воспроизводимость инженерных решений. 
Анализ распространённых отечественных программных средств показывает, что продукты, 

ориентированные на ТИМ/3D‑проектирование и гидравлические расчёты сетей, как правило, не включают 

автоматизированный нормативный подбор технологии водоподготовки. Специализированные решения 

закрывают отдельные блоки: SupWater применяется для расчётов водозаборных сооружений, а электронные 

классификаторы позволяют идентифицировать код технологии, но не формируют полный перечень стадий 

очистки и сопутствующие расчёты [3–5]. 
Цель работы — разработать и апробировать специализированное программное обеспечение AquaSelect, 

обеспечивающее нормативно‑обоснованный выбор кода технологии очистки воды и формирование перечня 

стадий водоподготовки для водопроводных очистных станций. 
В основу алгоритма положены: классификация поверхностных вод по природным и антропогенным 

ингредиентам и выбор кода технологии по таблицам приложения Б СП 31.13330.2021 (Б.1–Б.6) [1], а также 

сопоставление требований к источнику и рекомендуемых методов обработки по «Справочнику перспективных 

технологий водоподготовки…» [2]. В качестве методической базы для описания технологических операций 

водоподготовки использованы учебно‑методические материалы Ж.М. Говоровой [3]. Пользователь вводит 

производительность станции и набор показателей исходной воды, а также концентрации антропогенных 

загрязнителей. 
В результате расчётов пользователь получает: 1) класс воды и подкласс загрязнения; 2) код технологии 

очистки поверхностной воды (T1–T20); 3) декодированную последовательность стадий с указанием 

реагентных/безреагентных операций (коагуляция, флокуляция, осветление, фильтрация, окисление, сорбция, 

обеззараживание и др.); 4) расчёт расхода воды на собственные нужды станции; 5) укрупнённую оценку 

стоимости проектных работ. 
Практическая ценность AquaSelect состоит в обеспечении сквозной логики: от ввода исходных данных до 

формирования технологии очистки воды и выдачи расчётных показателей, что повышает прозрачность 

обоснования решений и снижает риск ошибок, связанных с субъективной интерпретацией нормативных таблиц. 

Полученные результаты подтверждают применимость комплекса для предпроектной инженерной оценки и 

подготовки обоснований при проектировании и модернизации систем водоснабжения. 
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Рост числа электромобилей в городах приводит к изменению требований к пожарной безопасности закрытых и 

подземных паркингов. В отличие от автомобилей с двигателем внутреннего сгорания, при пожаре электромобиля 

ключевую роль играет тяговая литий-ионная батарея. Ее тепловой разгон сопровождается интенсивным 

тепловыделением, выделением токсичных продуктов разложения и возможностью повторного воспламенения, что 

повышает требования к раннему обнаружению, локализации очага и последующему охлаждению аккумуляторного 

блока [1, 2]. 

Сопоставление российских и китайских подходов показывает, что для паркингов с машиноместами для 

электромобилей недостаточно применять только типовые решения, рассчитанные на традиционную пожарную 

нагрузку автомобилей с ДВС. При проектировании необходимо учитывать продолжительное термическое 

воздействие на конструкции, вероятность быстрого задымления, а также необходимость сохранения 

работоспособности систем дымоудаления и обеспечения безопасной эвакуации людей из помещений с 

ограниченным объемом [2, 4]. 

Наиболее рациональным представляется комплекс инженерных мероприятий: выделение зарядных постов в 

самостоятельные зоны; повышение эффективности автоматического водяного пожаротушения в местах 

размещения электромобилей; применение управляемой противодымной вентиляции; организация дренажа и отвода 

загрязненной воды; автоматизация взаимодействия систем сигнализации, пожаротушения, оповещения и 

дымоудаления. Дополнительно следует предусматривать подъезд пожарных подразделений, возможность 

оперативной изоляции аварийного машиноместа и сценарии длительного охлаждения батарейного блока [3–5]. 

Таким образом, обеспечение пожарной безопасности закрытых паркингов для электромобилей должно 

основываться на риск-ориентированном подходе и адаптации проектных решений к особенностям литий-ионных 

аккумуляторов. Разработка специальных технических условий для таких объектов позволяет компенсировать 

пробелы базового нормирования и повысить эффективность инженерной защиты при пожаре [4, 5]. 
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Проведенные лабораторные исследования технологии ацидофикации на сточной воде городских очистных 

сооружений канализации г.Димитровграда» показали, что допустим процесс ацидофикации для увеличения 

ЛЖК в сточной воде ГОСК г.Димитровграда. Исходя из сложности химических процессов (влияние изменения 

состава сточных вод на поступлении), протекающих в сточной воде при ацидофикации, планируется провести 

пилотные  исследования. На каждом этапе исследования определять расчетным путем (по беззольному 

веществу) показатели эффективности технологии ацидофикации согласно работе [1]. Биологический метод 

удаления фосфора может быть эффективным только при тщательно выбранных условиях ацидофикации. 

Используя заключения цитируемых изданий, проведем физическое и математическое моделирование с 

учетом     протекающих биологических процессов при ацидофикации для создания пилотной установки.  

Итак, в самом общем случае для подобия двух объектов необходимо и достаточно выполнение пяти 

условий: сходственность математических описаний, связь сходственных переменных масштабами, выбор 

масштабов согласно масштабным уравнениям, сходственность условий однозначности решений сходственных 

уравнений, содержащихся в математических описаниях, пропорциональность содержащихся в этих условиях 

сходственных переменных, сходственность заданных функций и пропорциональность содержащихся в этих 

функциях сходственных переменных [2]. 

Моделирование проводим по объему первичных отстойников, т.к. при приложении математики к 

естественным наукам, как описано в работе [3], необходимо учитывать условия проведения исследования. Для 

расчета используем масштабные уравнения согласно работе [2]:  

am1   /m = 1, bm1   /m = 1,     

Сходственные две пары переменных y1 и y2, y3 и y4, , входящие в описание двух подобных объектов 

(первичный отстойник и его модель), связаны масштабом:  

my = y1/ y2, my = y3/ y4. 

Масштаб моделирования для первичных отстойников д.28м рассчитывается произвольно и соответствует 

my=18, а для первичных отстойников д.30м определяется однозначно по соответствующим формулам.  

Учитывая масштаб, модель технологической схемы, воспроизводящей процесс ацидофикации, включает 

следующие элементы: четыре емкости формы цилиндра объемом 150куб.м.(модель первичных отстойников) ; 

одна емкость формы цилиндра объемом 30 куб.м. (модель приемной камеры первичных отстойников); 

соединительные трубы д.40мм; запорная арматура(краны), центробежный насос. Для трех моделей первичных 

отстойников применяются идентичные условия, как и для действующих отстойников, по перемешиванию 

сточной воды и откачке сырого осадка. Для одного отстойника (модель отстойника-ацидофикатора) 

разработаны иные условия с учетом недостатков лабораторных исследований.  
Модель технологической схемы позволит выполнить пилотные исследования и получить более точные 

показатели относительно лабораторных исследований. По завершении пилотных исследований будет 

выполнен сравнительный анализ по графикам двух видов исследований: влияния продолжительности 

пребывания сырого осадка в модели ацидофикатора на изменение БПК5; ЛЖК; иона аммония; фосфатов по Р в 

надиловой жидкости. По данным лабораторных анализов будет выполнен расчет и по средним значениям 

будут определены параметры процесса ацидофикации в пересчете на беззольное вещество сырого осадка 

(БВСО).  

Положительный результат пилотных испытаний даст возможность проведения промышленных испытаний. 
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В докладе рассмотрены две актуальные проблемы севера Российской Федерации – очистка сточных вод 

малых населенных пунктов и утилизация минеральных вод горячих источников. Тюменский регион по большей 

своей части принадлежит зоне действия арктического климата и имеет множество небольших поселений, не 

имеющих централизованной системы водоотведения, что приводит к постепенному нарушению экологического 

равновесия. Кроме того, на территории области имеется множество действующих горячих источников с 

насыщенной минералами подземной водой, которая после использования подлежит утилизации, но зачастую 

сбрасывается в прилегающие пресные источники.  

В качестве альтернативы биологической очистки предлагается рассмотреть физико-химические методы для 

обработки смеси бытовых и минеральных сточных вод (СмСВ). Особенно проблемные загрязнения для 

удаления небиологическими способами – это ионы аммония. Данные исследования посвящены химическому 

осаждению ионов аммония из СмСВ, причем состав минеральной воды позволяет компенсировать затраты 

необходимых веществ для данного процесса, в частности наличие магния. Такой поход позволяет очистить 

сточные воды до установленных норм [1], уменьшить расход реагентов и получить в качестве осадка 

нерастворимый фосфат магния-аммония или струвит, который является ценным сельскохозяйственным 

удобрением [2].   

Предварительно проводился эксперимент с модельным водным раствором по ионам аммония без 

разбавления минеральной водой и были получены следующие результаты: остаточная концентрация ионов 

аммония 3,5 мг/дм
3
; расходы реагентов: гидрофосфата натрия 5,95 г/дм

3
, хлорида магния 3,37 г/дм

3
; 

оптимальное значение рН=10. Количество полученного струвита составило 10% от объема пробы.  

Далее проведен эксперимент по осаждению ионов аммония в смеси модельного раствора бытовых сточных 

вод и использованной минеральной водой из источника «Верхний бор» (Тюменский район). К модельному 

раствору, приготовленному из хлорида аммония и минеральной воды, последовательно добавлялись 

осаждающие реагенты (гидрофосфат натрия, гидроксид натрия и хлорид магния) [3]. Значение рН изменялось в 

пределах 7,3-10,17. Наилучшие результаты получены следующие: 1) остаточная концентрация аммония 1 

мг/дм
3
 (с добавлением гидрофосфата натрия дозой 9,53 и без добавления хлорида магния) при рН=10,13; 2) 

остаточная концентрация аммония 0,3 мг/дм
3
 (с добавлением гидрофосфата натрия дозой 5,95 г/дм

3
 и хлорида 

магния дозой 2,02 г/дм
3
) при рН=9,18. В процессе осаждения получен осадок белого цвета, который составлял 

37,5 % от объема пробы.  На рисунке 1 представлен график по осаждению ионов аммония в СмСВ (рисунок 1).  

 

Рисунок 1 – Зависимость концентрации ионов аммония и объема осадка от дозы внесенных реагентов  

Вывод: в результате эксперимента с химическим осаждением аммония для смеси бытовых и минеральных 

вод удалось снизить концентрацию ионов аммония в пределах, не превышающих ПДК (1,5 мг/дм
3
) для 

сверхмалых КОС [1] и сократить на 40-100% расход хлорида магния. В процессе безотходной технологии был 

получен струвит в количестве 1,35 г/дм
3
. 
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Сварочные аэрозоли — высокодисперсные вредные вещества, вызывающие профзаболевания [1]. В 

крупных цехах (>100 000 м³) общеобменная вентиляция часто неэффективно удаляет загрязнения из рабочей 

зоны.  Фильтровентиляционные или рециркуляционные агрегаты применяются как дополнение, но их работа 

нарушается потоками воздуха из воздухораспределителей общеобменной приточной вентиляции. Приточные 

струи могут отклонять потоки загрязненного воздуха от источника вредностей, ухудшают локализацию 

вредностей и способствуют загрязнению воздушной среды в рабочей зоне. Эффективность локализации   и 

очистки снижается, что особенно критично для устройств, принцип очистки которых основан на коагуляции 

частиц, поскольку турбулентность разрушает агломераты частиц [2]. 

Для решения данной проблемы в работе использовались методы вычислительной гидродинамики (CFD) для 

численного моделирования организации воздушных потоков и процессов переноса частиц в крупном 

сварочном цехе. Объектом моделирования являлся типичный крупный сварочный цех (размеры: 216 м × 66 м × 

13 м, объем 185 328 м³). Для локализации сварочных аэрозолей использованы передвижные 

фильтровентиляционные  агрегаты производительностью 1200 м³/ч (рис.1). Приточная общеобменная 

вентиляция реализована в рабочую зону через приколонные воздухораспределители с возможностью 

регулирования направления подачи воздуха, вытяжная общеобменная вентиляция  из верхней зоны. 

Рассмотрены три режима воздухообмена при кратности воздухообмена: 3, 6 и 12 ч
–1

. Для отслеживания 

дисперсной фазы применен эйлерово-лагранжев подход с учетом турбулентной диффузии частиц и их 

коагуляции при столкновениях. 

Результаты моделирования показали: 

1. Самостоятельная работа системы общеобменной вентиляции не позволяет обеспечить соблюдение 

санитарно-гигиенических требований (концентрация частиц не должна превышать 4 мг/м³). 

2. Функционирование общеобменной вентиляции снижает эффективность улавливания частиц 

фильтровентиляционными агрегатами на 10–62%, причем степень снижения тесно связана с 

расположением этих устройств относительно приточных отверстий. 

3. Наиболее значительное падение эффективности (до 62%) наблюдается, когда этот агрегат находится в 

зоне прямого действия приточной струи; при этом средняя концентрация в рабочей зоне превышает 

предельно допустимую (ПДК) в 2,3 раза. 

Исходя из полученных результатов численного моделирования для увеличения эффективности очистки 

воздуха фильтровентиляционными агрегатами предлагается рациональное размещение относительно места 

проведения сварочных работ и вне зоны действия приточных струй. 

 

Рисунок 1 – Фильтровентиляционный агрегат 
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Ограждающие конструкции – один из самых эффективных способов повышения энергоэффективно-

сти здания. В условиях сурового климата объект должен быть быстровозводимым, сооружаться из доступ-

ных материалов с использованием качественных утеплителей, а также иметь минимальное количество теп-

ловых мостиков, либо вовсе их исключать. Авторами проведён анализ и расчет термического сопротивления 

для двух вариантов ограждающих конструкций наружных стен. Объект: Дом культуры в с.Белоярск, ХМАО. 

План первого этажа Дома культуры представлен на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – план первого этажа дом культуры.  

При сравнении двух вариантов наружных ограждающих конструкций первый вариант включает сле-

дующие слои: облицовочный кирпич на цементно-песчаном растворе, воздушный зазор, утеплитель и газо-

бетон с внутренней штукатуркой. Второй вариант состоит из планкена лиственницы, воздушного зазора 

утеплителя, деревянного каркаса (профилированный брус), гипсокартонных листов.  

Теплотехнический расчет проводится по СП 50.13330.2024 [1]. Вопросы эффективности ограждаю-

щих конструкций должны рассматриваться не только в соответствии с нормативными требованиями, но и с 

учетом устойчивости к климатическим воздействиям и влияния на энергопотребление инженерных систем 

[2]. Наружные ограждающие конструкции для обоих вариантов представлены на рисунке 2. 

Сокращение теплопотерь через утепленные стены и окна имеет существенное значение. По расчетам, 

на эти элементы приходится около 30–40% теплопотерь, поэтому правильно подобранный материал может 

снизить расход энергии на системы отопления и вентиляции ориентировочно на 18–20%.  

 

 

Рисунок 2 – Конструкции наружных стен (слева первый вариант, справа второй вариант) 
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Система тоннельной вентиляции метрополитенов играет значительную роль в поддержании качества 

воздуха в подземных сооружениях метрополитенов. Важнейшим показателем чистоты воздушной среды 

является содержание пыли в воздухе. Известно, что в метрополитенах наблюдается повышенная концентрация 

пыли в воздухе [1-3], и её снижение является актуальной задачей. Это подтверждается высоким интересом 

исследователей к этой проблеме.  

Одним из перспективных решений проблемы запыленности воздуха в метро является использование 

инерционных фильтров, отличающихся низким аэродинамическим сопротивлением и способностью 

эффективно задерживать крупные и средние фракции пыли без сложного и затратного технического 

обслуживания. Такие фильтры устанавливаются в вентиляционных сбойках возле станций и работают 

благодаря поршневому эффекту движущихся поездов, обеспечивающему движение загрязненного воздуха 

через фильтрующий элемент [4]. Однако проектирование конструкции таких устройств сталкивается с рядом 

сложностей, связанных с необходимостью прогнозирования поведения пылевых частиц в сложных 

аэродинамических условиях. 

В настоящей работе предложена методика построения расчетной модели многофазного потока в 

инерционном пылеулавливающем устройстве системы вентиляции метрополитенов. Проведено сравнение 

результатов численного моделирования с лабораторными экспериментами фильтрационного устройства, 

подтвердившее удовлетворительное совпадение полученных данных как качественно, так и количественно. 

Разработанная численная модель позволяет исследовать конструкции инерционных фильтров различной 

конфигурации, предназначенных для эксплуатации в подземных сооружениях, прогнозируя рабочие 

характеристики устройств (потери давления, эффективность пылеулавливания).  

Основываясь на проведенных исследованиях влияния скорости воздушного потока, размера частиц пыли и 

характеристик поверхности фильтрующего элемента на эффективность пылеулавливания, разработана 

конструкция фильтра для установки в вентиляционную сбойку метрополитена с однопутными тоннелями. 

Конструкция представляет собой быстровозводимую модульную систему, состоящую из типовых 

фильтроэлементов, интегрированных в единую монтажную раму, допускающую последовательно-

параллельную компоновку элементов в каркасе модуля. 

 

     Работа выполнена в рамках государственного задания (номер госрегистрации 126021217131-9) 
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При массовых взрывах и других технологических операциях в глубоких карьерах выделяется большое коли-

чество пыли, превышающие нормативные предельно допустимые концентрации, особенно в холодное время 

года. Это приводит к простоям карьера и недополучению прибыли горными предприятиями. Поэтому разра-

ботка технологии проветривания глубоких карьеров и технологического оборудования для этой цели является 

актуальной задачей. 

Основными процессами, вызывающими пылевыделение в атмосферу карьеров, являются [1]: взрывные ра-

боты, бурение, выемочно-погрузочные работы, транспортировка горной массы, сдувание пыли с карьерных 

площадей, занос пыли от внешних источников (например, выдувание из хвостохранилищ). Удельное пылеобра-

зование при взрывах изменяется от 0,04 до 0,154 кг пыли на 1 кг взорванного взрывчатого вещества. Газопыле-

вое облако при мощном массовом взрыве выбрасывается на высоту до 150-250 м, а затем распространяется по 

ветру на значительные расстояния. Объём облака составляет 15-20 млн м³, а концентрация пыли в нём достига-

ет 4000 мг/м³ [2]. Количество пыли, выделяющейся с каждого кубического метра взорванной горной массы, 

составляет от 0,027 до 0,17 кг, причём 63-80 % пыли представлено частицами фракцией менее 1,4 мкм [3].  

Одним из перспективных решений проблемы запыленности воздуха глубоких карьеров является технология 

проветривания с использованием в качестве вентиляционных установок авиационных турбореактивных двух-

контурных двигателей (ТРДД) [4-7], конвертированных для работы на природном или сжиженном углеводо-

родном газе (СУГ). С точки зрения снижения на выходе из ТРДД содержания вредных веществ, таких как окис-

лы азота (NO), оксид углерода (CO) и сажа, конвертация двигателя заключается в переоборудовании камеры 

сгорания для работы на природном газе или изменении ее конструкции (малоинерционные камеры и т.д.) [7] 

для снижения температуры газов в камере [8]. 

В данной работе представлены результаты адаптации методики расчета параметров и состава газовоздуш-

ной смеси на выходе из ТРДД для условий применения его в качестве вентиляционной установки для провет-

ривания карьеров в течение всего календарного года. Использование ТРДД в качестве вентиляционной уста-

новки для проветривания карьеров обеспечивает подачу на дно карьера глубиной 300..600 м газовоздушной 

смеси с допустимой концентрацией вредных веществ при температурах наружного воздуха -40..+20 °С. Пода-

ваемый в карьер объем газовоздушной смеси для разбавления пылевого облака составит 74 м3/с в крейсерском 

и 190 м3/с в номинальном режиме работы двигателя (на примере применения Д-36). При этом максимальная 

температура смеси на выходе из ТРДД составляет +104 °С при температуре наружного воздуха +20 °С. 

 

Работа выполнена в рамках государственного задания (номер государственной регистрации 126021217131-9). 
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На фоне возрастающей сложности современных зданий, где традиционные инженерные методы, с их 

упрощенными формулами, могут давать существенную погрешность, возникает потребность в более глубоком 

анализе воздухорапределения в помещениях. Численные методы позволяют более детально анализировать 

воздухораспределение в зданиях, несмотря на затрачивание большего количества ресурсов и времени [1]. 

Инженерные методы по‑прежнему удобны для быстрых предварительных расчётов, а численные – для 

уточнения решений в сложных случаях.  

Численное моделирование основано на четырёх основных подходах в решении поставленной задачи, а 

именно: прямое численное моделирование (direct numerical simulation, или DNS), метод крупных вихрей (large 

eddy simulation, или LES), метод отсоединенных вихрей (detached eddy simulation, или DES) и метод, 

основанный на осреднении по Рейнольдсу уравнений Навье-Стокса (Reynolds averaged Navier–Stokes, или 

RANS) [2, 3]. 

В качестве объекта исследования был выбран конференц-зал, размером 24х18х3,6 (АхВхh). Подача воздуха 

организована веерными настилающимися струями через воздухорапределители типа ПРМ (плафоны 

регулируемые многодиффузорные). Первым этапом сделан ручной расчёт воздухораспределения заданного 

помещения, вторым – произведено численное моделирование потоков воздуха в помещении. 

После анализа полученных данных, выделены преимущества и недостатки инженерных и современных 

вычислительных методов в определении воздухообмена для различных видов решаемых задач. 

Инженерные методы имеют большой накопленный опыт использования, но применимы в основном для 

типовых помещений. 

Численные методы требуют определенных навыков и знаний процессов на фундаментальном уровне, но 

позволяют рассчитывать уникальные объекты, которых становится всё больше в современном строительстве.  

 Поэтому необходимо умение грамотного сочетания обоих подходов, для избежания ошибок в 

проектировании и снижения эксплуатационных затрат, что особенно важно в условиях развития 

BIM‑технологий и повышенных требований к энергоэффективности зданий. 
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Назначение статьи 

1. Актуальность проблемы: В системах централизованного теплоснабжения (СЦТ) одной из ключевых 

проблем является высокий уровень износа и аварийности систем теплоснабжения российских городов, 

особенно в условиях северного климата. Для обеспечения надёжной и энергоэффективной работы сетей 

необходимы современные методы прогнозирования технического состояния и предупреждения отказов. 

2. Цель работы: Создание научно обоснованной и практикоориентированной методики оценки и 

прогнозирования технического состояния системы теплоснабжения, основанной на интегральных 

показателях, статистическом анализе эксплуатационных данных и имитационном моделировании. 

3. Практическая значимость: Внедрение методики в системы диспетчерского управления для снижения 

затрат на обслуживание, повышения надежности теплоснабжения и минимизации потери энергии. 

В качестве основного примера в данной статье будет произведено моделирование и аналитическое 

исследование технического состояния контура ТЭЦ-2 системы централизованного теплоснабжения города 

Тюмени. В ходе работы будут рассмотрены эксплуатационные параметры сети — температура, давление, 

расход теплоносителя, а также динамика тепловых нагрузок в отопительный сезон. На основе этих данных 

выполнен расчёт интегрального коэффициента технического состояния (Kₜс) и проведено прогнозирование 

вероятности отказов с использованием статистических и имитационных моделей. Особое внимание уделено 

влиянию климатических факторов, степени износа трубопроводов и сезонных нагрузок на надёжность 

работы тепловой сети. Результаты моделирования позволили выявить периоды повышенного риска и 

предложить рекомендации по оптимизации эксплуатационного режима и планированию профилактических 

ремонтов.  

Основные уравнения: 

Для оценки состояния сети используется интегральный коэффициент технического состояния [5]: 

КТС � ��КИЗН 
 ��КАВ 
 ��КПОТ    (1) 

Коэффициент аварийности тепловых сетей определяется по выражению [5]: 

КАВ �
�АВ

�
      (2) 

Для прогнозирования отказов элементов системы теплоснабжения широко применяется статистическая 

модель распределения Вейбулла [6]: 

���� � 1 � ����/��
�

     (3) 

Практическая реализация исследования контура ТЭЦ-2, г. Тюмень: 

1. Сбор данных: схемы контуров, параметры трубопроводов, насосов, теплообменников, а так же 

исторические данные по отказам и ремонту оборудования за последние 2–5 лет. 

2. Расчёт интегрального коэффициента технического состояния (Microsoft Excel / LibreOffice Calc — для 

предварительных расчетов и построения таблиц и Python (пакеты pandas, numpy) — автоматизация расчета 

интегральных коэффициентов для всех участков сети). 

 

Рисунок 1– Детализация кода для автоматизации расчета в Python. 
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3. Моделирование отказов с помощью распределения Вейбулла. Python (scipy.stats.weibull_min) 

для массовых расчетов вероятности отказов по всем элементам сети. 

4. Имитационное моделирование работы контура. Инструменты: Modelica / OpenModelica — 

моделирование тепловых потоков, давления и температурного режима. Python +— моделирование графовой 

структуры сети и расчёт влияния отказов на всю систему.  

 

 
Рисунок 2 – Детализация кода для сценария в Modelica. 
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Снижение расчетной температуры теплоносителя и увеличение расходов воды в тепловой сети вызывает 

необходимость поиска новых способов регулирования, обеспечивающих стабильный гидравлический режим, 

небольшой расход теплоносителя, оптимальный температурный режим помещений. Повышенный 

температурный график регулирования позволяет удовлетворить этим условиям без каких-либо изменений 

существующих систем. Однако рекомендации по применению такого графика регулирования не учитывали 

особенности современных систем теплоснабжения, то есть увеличение доли нагрузки горячего водоснабжения 

и низкую расчетную температуру теплоносителя. Ранее в [1,2] проводилось моделирование режимов 

совместной работы систем отопления и горячего водоснабжения, которое показало, что при небольшом 

соотношении расчетных тепловых нагрузок и высокой расчетной температуре воды в подающей магистрали 

благоприятный температурный режим помещений будет при применении последовательной схемы 

теплообменников в тепловом пункте [1]. При увеличении нагрузки горячего водоснабжения, до значений, 

характерных для современных жилых районов, рационально применять двухступенчатую смешанную схему 

теплообменников горячего водоснабжения [2]. 

Цель настоящей работы  исследование возможности применения одноступенчатой параллельной схемы 

теплообменников горячего водоснабжения при повышенном температурном графике центрального 

регулирования. 

Особенностью предлагаемой схемы теплового пункта является связанная подача теплоты в систему 

отопления. 

Некоторые результаты моделирования температуры внутреннего воздуха помещений показаны на рис. 1, где 

цифрами обозначены диапазоны наружной температуры: 1  экстремально низкие наружные температуры, 2  

средние зимние температуры, 3  температуры в области точки излома теммературного графика регулирования, 

4  положительные наружные температуры. 

 

Рисунок 1 – Моделирование температуры внутреннего воздуха помещений 

Результаты моделирования показали, что одноступенчатую параллельную схему теплообменников горячего 

водоснабжения можно применять при низкотеммературном теплоснабжении (120/70С, 110/70С) и большой 

доле горячего водоснабжения  = Qhmax / Qomax = 0,81,2. 
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Актуальность темы обусловлена глобальной задачей повышения энергоэффективности зданий, включая 

объекты культурного наследия. Православные храмы, как значимые и зачастую энергозатратные сооружения, 

представляют потенциальный интерес для интеграции фотоэлектрических (ФЭ) систем. Однако их уникальная 

архитектура, несущая глубокую сакральную и историческую ценность, накладывает строгие ограничения. Цель 

анализа – выявить специфические особенности храмовых кровель, основные проблемы технологической 

интеграции и сформулировать принципиально возможные подходы к их решению. 

 

Рисунок 1 – Визуализация прототипа лабораторной установки с макетом храма и солнечными панелями 

Кровельная система традиционного храма – сложный морфологический комплекс: криволинейные 

поверхности куполов и конх, шатры, скатные покрытия. Исторические материалы (лемех, медь) и современные 

(оцинкованная сталь, титан-цинк) создают разнородную основу. Сакральный символизм форм делает 

визуальное восприятие критически важным. Ключевые проблемы интеграции ФЭ систем носят эстетико-

культурный и технический характер. Во-первых, риск искажения исторического облика и негативного 

общественного восприятия. Во-вторых, технические сложности монтажа на криволинейные поверхности, 

неоптимальная ориентация зданий (алтарь на восток), затенение элементами самого храма, ограниченная 

несущая способность старых конструкций.  

Решения лежат в плоскости принципа минимального визуального воздействия и применения новых 

технологий. ФЭ системы целесообразно размещать на наименее заметных плоскостях: кровлях притворов, 

вспомогательных помещений, новых пристроек. Технологически перспективны гибкие фотоэлектрические 

модули, адаптируемые к кривизне, а также солнечная черепица, имитирующая традиционные материалы. 

Выводы. Интеграция фотоэлектрических систем в кровли православных храмов технически возможна, но 

требует сугубо индивидуального, комплексного подхода к каждому объекту. Главным условием является 

соблюдение баланса между энергетической эффективностью и сохранением архитектурно-художественной 

ценности. Для памятников архитектуры приоритет должны получать малозаметные и адаптивные технологии 

(гибкие модули, размещение на второстепенных плоскостях). Для новых храмов интеграция ФЭ элементов в 

архитектурный замысел становится частью практики устойчивого проектирования. 

Заключение. Таким образом, анализ открывает путь для ответственного внедрения возобновляемой 

энергетики в сакральную среду. Это направление лежит на стыке инженерии, реставрации и культурологии, 

требуя междисциплинарного диалога. Успешная интеграция может служить не только практическим целям 

энергосбережения, но и современным примером заботы о творении, гармонично связывая традицию с 

технологиями будущего. 
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В статье представлен подход к оценке рациональности устройства инженерных систем высотных зданий и 

разработке методики его повышения на различных этапах жизненного цикла высотных зданий. 

Методика повышения эффективности рационального устройства инженерных систем представляет собой 

завершённую систему количественной оценки и прогнозирования, основанную на интеграции индексного 

анализа факторов, регрессионного моделирования продолжительности и цифровых инструментов обработки 

данных. методика ориентирована на обеспечение рациональности организационно-технологических решений 

на всех стадиях жизненного цикла объекта капитального строительства и учитывает специфику высотного 

строительства, характеризующегося высокой плотностью инженерных коммуникаций, пространственной 

ограниченностью и значительным уровнем взаимозависимости процессов. структура методики включает два 

блока: 

1. блок оценки рациональности устройства инженерных систем; 

2. блок прогнозирования отклонений продолжительности и адаптации параметров модели. 

Практическая значимость методики заключается в возможности её применения на всех стадиях жизненного 

цикла высотного здания, обеспечении сопоставимости результатов между различными объектами и этапами 

проектов, а также повышении обоснованности управленческих решений в условиях высокой организационно-

технологической сложности. 

 
Рисунок 1. Схема методики определения эффективности рационального устройства инженерных систем высотных зданий 
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На сегодняшний день в практике горнодобывающих и дорожно-строительных работ часто возникает 

необходимость бурения пневмоударным способом протяженных горизонтальных скважин. При движении 

бурового шлама на расстояние 200 метров и более неизбежно возникает риск образования неподвижного 

подстилающего слоя на дне транспортного канала из частиц породы, выпадающих из шламо-воздушного 

потока. Помимо этого, достаточно высокая продолжительность проходки может привести к разрушающему 

воздействию шламо-воздушного потока на стенки скважины. Решение обозначенных проблем возможно 

посредством применения ударно-вращательного бурения с центральным шламо-транспортом (см.рис. 1). 

 

Рисунок 1 – Технологическая схема бурения горизонтальной скважины кольцевым пневмоударником с центральным 

шламопроводом 

В настоящей работе рассмотрена зависимость величины массовой расходной концентрации шламового 

материала от длины транспортирования, для определения эффективности процесса транспортирования 

выбуренной породы. По результатам экспериментов получен график, конфигурация кривых на котором 

свидетельствует о жесткой зависимости эффективности процесса транспортирования шламового материала от 

протяженности скважины. Так же в работе проведен сравнительный анализ схем транспортирования 

выбуренной породы, стандартным пневмоударным бурением с периферийным выносом шлама и бурением с 

центральным шламотранспортом (см.рис. 2). 

а)      б)  

Рисунок 2 – Схемы сил, действующих на частицу: а) лежащую на горизонтальной плоскости скважины в потоке 

энергоносителя; б) лежащую на стенке вращающегося шламопровода. 

При сооружении горизонтальной скважины условия транспортирования выбуренной породы ухудшаются по 

мере увеличения ее длины, что обусловлено расходованием энергии потока энергоносителя и отрицательным 

влиянием силы трения частиц породы о стенки скважины. Применение вращающегося трубопровода для 

транспортирования бурового шлама в горизонтальном направлении позволяет значительно уменьшить влияние 

этих отрицательных факторов, обеспечивая увеличение длины транспортирования. Возможность применения 

такого трубопровода обеспечивается использованием технологии бурения с обратной циркуляцией очистного 

агента кольцевыми пневмоударниками с двойной буровой колонной. 
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Материально-техническое обеспечение (МТО) строительства является одной из основополагающих систем, 

влияющих на технико-экономические показатели строительного производства [1]. Осуществление поставок на 

строительные объекты в условиях плотной городской застройки усложняются ввиду влияния факторов 

стесненности.  

Научно-техническая гипотеза исследования заключается в том, что повысить уровень предсказуемости 

системы МТО позволит математический аппарат, который будет охватывать несколько уровней планирования 

снабжения (стратегический, тактический, оперативный) с учетом ограничений, вызванных факторами 

стесненности [2]. На сегодняшний день, несмотря на активное развитие средств цифрового контроля запасов, 

повышение оперативности взаимодействия с поставщиками и высокий уровень входного контроля материалов 

и конструкций, поступающих на строительную площадку, используется эвристический подход к определению 

оптимальных параметров системы снабжения (объем поставки и объем хранения), что оправдывается 

необходимостью мгновенного принятия решений.  

Предлагаемый подход акцентирует внимание на необходимости планирования на макро-, мезо- и 

микроуровне. На макроуровне (стратегический) разрабатывается стратегическая модель управления 

поставками: расчет коэффициента стесненности, разделение графика на этапы и определение оптимального 

объема хранения и поставок. На мезоуровне (тактический) стратегическая модель адаптируется под реальные 

условия: разработка детальных графиков поставок и корректировка планов по алгоритмам ФИЗ/ФОЗ при 

отклонениях. На микроуровне (оперативный) осуществляется ежедневный контроль: мониторинг остатков, 

автоматическое сравнение с планом и перерасчет параметров поставок программой MTR_Calculator, если 

выявлены отклонения максимального уровня хранения. 

Анализ калькуляций транспортных и складских затрат подтвердил достижение целевых показателей. 

Основные результаты внедрения методики на объекте по укрупненным группам затрат представлены на 

рисунке 1.  

 

Рисунок 1 – Диаграмма сравнения затрат на доставку и хранение груза на протяжении ведения строительно-

монтажных работ 

Так, при планировании графика поставки было отмечено уменьшение складских площадей следующих 

типов приобъектных складов: 

- закрытый: сокращение на 20 м2; 

- открытый: сокращение на 32 м2; 

- специальный блок-контейнер для хранения взрывоопасных и горючих материалов типа GFT: сокращение 

на 0,45 м2. 
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Реализация инвестиционно-строительных проектов на основе государственно-частного партнерства (ГЧП) 

преимущественно осуществляется через механизм контрактов жизненного цикла (КЖЦ), интегрирующих этапы 

проектирования, строительства и эксплуатации в единую систему с полной ответственностью подрядчика [1]. 

Традиционные методы календарного планирования и поточного строительства, ориентированные на схему 

«проектирование — тендер — строительство», недостаточно учитывают специфику ГЧП: высокую 

неопределенность данных на предынвестиционной стадии, совмещение проектных и строительных работ, а 

также длительный горизонт учета эксплуатационных затрат [2, 3]. 

Существующие научные подходы к организации строительного производства, разработанные для линейных 

схем управления, не в полной мере адаптированы к условиям контрактов жизненного цикла, 

характеризующихся совмещением этапов и распределением рисков между участниками [4]. В условиях 

ресурсных ограничений (дефицит материалов, сбои поставок, кадровый голод) эти факторы приводят к 

снижению надежности календарных планов и увеличению продолжительности строительства (см. табл. 1) [5]. 

Таблица 1 – Таблица ключевых отличий 

Критерий Традиционная схема ГЧП + КЖЦ 

Этапы 
Последовательные: проектирование → 

тендер → строительство 

Параллельные: проектирование + 

строительство + эксплуатация в 

одном цикле 

Ответственность 
Разделена между подрядчиком, 

проектировщиком, заказчиком 

Полная — на одном подрядчике (от 

идеи до эксплуатации) 

Планирование Жёсткий календарный график 
Гибкий, с учётом рисков и 

неопределённости на ранних этапах 

Риски 
Локальные (например, задержки 

поставок) 

Распределены между сторонами, но 

основные — на подрядчике 

Горизонт учёта Только строительство 
Весь жизненный цикл (включая 10–30 

лет эксплуатации) 

Ресурсные ограничения 
Менее критичны (можно перенести 

сроки) 

Критичны — влияют на всю цепочку, 

включая долгосрочные обязательства 
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ПРИМЕНЕНИЕМ СИСТЕМ ВНЕШНЕГО АРМИРОВАНИЯ НА ОСНОВЕ УГЛЕПЛАСТИКОВЫХ 

КОМПОЗИТОВ* 

Дилбарян А.М., Тоцкий Н.А. 
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664074, Россия, Иркутск, ул. Лермонтова, 83. 

Значительная часть существующих железобетонных зданий в сейсмически опасных районах была 

запроектирована по устаревшим требованиям и не обеспечивает необходимую пластичность узлов и элементов при 

циклическом нагружении. Традиционные способы усиления — железобетонные рубашки, стальные обоймы, 

дополнительные диафрагмы — повышают несущую способность, однако сопровождаются увеличением массы, 

трудоёмкости и вмешательства в эксплуатацию здания. Это особенно критично для объектов, где усиление должно 

быть локальным, технологичным и не приводить к росту инерционных сейсмических сил [1–4]. 

Целью работы является определение областей рационального применения систем внешнего армирования 

на основе CFRP для повышения сейсмостойкости строительных конструкций. Исследовательский вопрос 

сформулирован следующим образом: позволяют ли композитные системы внешнего армирования обеспечить 

требуемый прирост прочности, пластичности без существенного увеличения массы конструкции, и какие 

технологические ограничения определяют эффективность такого усиления. 

Выполнен аналитический обзор нормативных документов и рецензируемых публикаций по 

сейсмоусилению железобетонных колонн и узлов «ригель–колонна» композитными материалами. В качестве 

нормативной базы использованы СП 14.13330.2018, СП 164.1325800.2014, а также руководство ACI PRC-440.2-23 

по проектированию и устройству внешнего FRP-усиления. Для оценки результативности рассмотрены 

экспериментальные работы с низкоцикловыми и квазистатическими испытаниями, в которых анализировались 

прочность, предельные деформации, механизм разрушения, деградация жёсткости [5]. 

Проведённый анализ показывает, что наиболее устойчивый эффект CFRP-системы дают при локальном 

усилении колонн, коротких колонн и узлов рамных железобетонных систем. Для колонн внешняя обойма из 

углепластика формирует эффект поперечного обжатия бетона, ограничивает раскрытие наклонных трещин и 

задерживает потерю устойчивости продольной арматуры. Установлено, что для коротких железобетонных колонн, 

что CFRP-усиление изменяет характер работы элемента при циклическом нагружении, повышает механическую и 

энергетическую эффективность и переводит разрушение из хрупкой сдвиговой формы в более пластичную. 

Для узлов «ригель–колонна» композитное усиление эффективно в тех случаях, когда необходимо повысить 

сдвиговую несущую способность узла и обеспечить более выгодную схему формирования пластических шарниров. 

Экспериментальные исследования показали, что корректно подобранные конфигурации CFRP-листов на боковых 

поверхностях узла заметно повышают боковую прочность и пластичность нерасчётных по сейсмике соединений [6-

7].  

Отдельно следует отметить возможности восстановления повреждённых узлов после сейсмического 

воздействия. Установлено, что ремонт и усиление узлов CFRP-полотнами после предварительного повреждения 

обеспечили увеличение предельной горизонтальной прочности на 33 % и рост способности к диссипации энергии 

на 85 % по сравнению с исходным состоянием [8]. Эти результаты подтверждают, что композитные системы могут 

использоваться не только как средство превентивного усиления, но и как инструмент после сейсмического 

восстановления узловых зон. 

Дополнительным ограничением является снижение эффективности полимерной матрицы и клеевых 

соединений при повышенных температурах. По данным установлено, что при огневом воздействии ухудшаются 

механические и адгезионные свойства FRP-систем, поэтому для зданий с нормируемой огнестойкостью 

применение CFRP должно сопровождаться проектированием огнезащиты и учётом температурного режима 

эксплуатации [9]. 

Для зданий рамной схемы наиболее целесообразно применять CFRP-усиление в зонах вероятного 

формирования пластических шарниров, в коротких колоннах и в узловых соединениях с дефицитом поперечного 

армирования. Назначение числа слоёв композита должно сопровождаться проверкой сцепления и анкеровки, а 

технологическая карта работ — включать требования к подготовке поверхности, режиму отверждения клея и 

контролю качества монтажа. При наличии требований по огнестойкости необходимо предусматривать защитные 

системы, исключающие потерю несущего эффекта композита при нагреве. 

Таким образом, композитные системы внешнего армирования на основе CFRP являются эффективным 

средством повышения сейсмостойкости железобетонных конструкций, прежде всего колонн, коротких колонн и 

узлов рамных систем. Исследование показало, что их применение наиболее оправдано при решении задач 
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Целью работы является разработка интегрированной модели вовлечения минеральных отходов реновации в 

производство строительных материалов. Использованы методы анализа жизненного цикла, технико-

экономического моделирования и расчёта интегральных показателей ресурсной эффективности. Получены 

зависимости выхода вторичного заполнителя, снижения выбросов CO₂ и экономической результативности 

проекта. Показано, что замещение природного сырья может достигать 30 % при положительном значении 

показателя чистой приведённой стоимости.  

В условиях реализации программы обновления жилищного фонда в России формируется значительный 

поток минеральных строительных отходов. Согласно оценкам эколого-экономической эффективности 

реновации. включение процессов переработки в структуру проекта позволяет повысить совокупную 

эффективность строительства.  Экономическая целесообразность внедрения перерабатывающих мощностей 

оценивается через показатель чистой приведённой стоимости NPV (Net Present Value) [1]: 
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CF денежный поток, формируемый за счёт реализации вторичного сырья и сокращения затрат на 

захоронение; r – ставка дисконтирования; 
0

I – инвестиционные затраты. Применение подобной модели 

соответствует методологии технико-экономической оценки, используемой в строительной отрасли [1]. 

Замкнутый цикл ресурсосберегающего производства, построенный на принципах циркулярной экономики, 

предусматривает последовательное прохождение отходов реновации через все стадии технологической 

переработки. Визуализация этого процесса, включая точки входа природного сырья и выхода готовой 

продукции, приведена на рис. 1. 

 

Рисунок 1 – Структурная схема циркулярной интеграции процессов переработки отходов реновации в 

производство строительных материалов. 

Таким образом, разработанная модель объединяет технологические, экологические и экономические 

критерии и обеспечивает формирование устойчивой сырьевой базы для производства современных 

строительных материалов. 
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Демонтаж зданий становится важным этапом жизненного цикла строительных объектов, открывающим 

возможности для эффективного управления ресурсами и сокращения негативного воздействия на окружающую 

среду. Современные тенденции требуют новых инновационных подходов к демонтажу и утилизации, включая 

цифровизацию, роботизацию и экономику замкнутого цикла. В этой связи особую значимость приобретает этап 

подготовки уникальных объектов к демонтажу и утилизации. Указанное определило следующие цель и задачи 

исследования. 

Целью исследования является оценка технической возможности и эффективности новых подходов к подго-

товке уникальных объектов к демонтажу и утилизации. Поставленная цель определила необходимость решения 

следующих задач: определение перспективных направлений развития технологий демонтажа и утилизации; 

исследование отечественного и зарубежного опыта их реализации; анализ проблем их широкого внедрения в 

российских условиях строительного комплекса и разработка предложений по их решению 

В процессе исследования установлено, что современные тенденции в строительстве включают: 1. Переход 

от традиционных методов сноса к технологиям деконструкции, «умного сноса» и «умного демонтажа»; 2. Сни-

жение негативного воздействия на окружающую среду, повышение доли повторного использования материалов 

и сокращение затрат на переработку отходов; 3. Устойчивое повышение интереса к переходу к технологии про-

ектирования зданий и сооружений с учётом последующего демонтажа и утилизации («design-for-

deconstruction»). 

Основные направления изменения парадигмы демонтажа зданий и сооружений на заключительном этапе их 

жизненного цикла включают: Применение роботизации и автоматизации для повышения безопасности и эф-

фективности работ; Использование цифровых моделей и виртуальных копий («цифровых близнецов») для мо-

ниторинга и планирования демонтажа; Формирование рынков повторного использования строительных мате-

риалов. 

В результате проведённого анализа современной отечественной практики подготовки уникальных объектов 

строительства к последующему демонтажу и утилизации установлены следующие серьёзные проблемы: Недо-

статочная нормативно-правовая база; Несовершенство технологий и методов; Проблема экологического воз-

действия; Невысокая культура повторного использования материалов; Недостаточность научных исследований 

и разработок; Бюрократизм и административные преграды; Недостаток финансирования и отсутствие мотива-

ции для инноваций; Сложности оценки технического состояния строительных объектов; Трудности идентифи-

кации конструктивных элементов; Необходимость охраны памятников истории и культуры; Ограниченность 

материально-технического обеспечения; Длительность подготовительных мероприятий; Психологические и 

социальные аспекты.  

Для решения указанных проблем предлагаются следующие решения: Создание нормативной базы (разра-

ботка стандартов и регламентов для подготовки уникальных объектов к демонтажу, введение обязательных 

требований к утилизации и переработке отходов); Государственное стимулирование (финансирование научных 

исследований и разработок, поддержка внедрения новых технологий и оборудования); Повышение квалифика-

ции специалистов (проведение семинаров и тренингов, разработка образовательных программ);  Развитие ин-

фраструктуры (строительство центров переработки строительных отходов, создание системы раздельного сбора 

и переработки материалов); Ускорение административных процедур (упрощение процесса получения разреше-

ний и согласований, внедрение электронного документооборота); Финансовая поддержка (предоставление суб-

сидий и налоговых льгот для внедрения инновационных технологий, привлечение инвестиций в развитие ин-

фраструктуры). 

При этом приоритетной проблемой в указанном перечне является развитие законодательной базы — это не 

создание отдельного «закона о разборке зданий». Это системная интеграция принципов цикличной экономики 

во все уровни нормативно-правового регулирования строительной отрасли – от высокоуровневых технических 

регламентов до конкретных сметных нормативов и правил производства работ. Для уникальных объектов, где 

стоимость материалов и конструкций особенно высока, такой подход способен не только снизить экологиче-

ский ущерб, но и превратить завершающую стадию жизненного цикла из затратной статьи в ресурсосберегаю-

щий проект с экономической отдачей. Первым шагом должна стать разработка национального стандарта (ГОСТ 

Р), который задаст общий понятийный аппарат и станет основой для всех последующих изменений в СП и под-

законных актах. 
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Современные строительные проекты характеризуются высокой сложностью организационно‑технологических 

процессов и значительной неопределённостью условий их реализации. Надёжность материально‑технического 

обеспечения оказывает существенное влияние на сроки выполнения строительно‑монтажных работ и 

эффективность реализации инвестиционно‑строительных проектов [3]. 

Системы планирования потребности в материалах (MRP) рассматриваются как инструмент синхронизации 

процессов снабжения и строительного производства [1, 4]. Вместе с тем классическая система MRP основана 

преимущественно на линейных детерминированных зависимостях и исходит из того, что объемы и сроки поставок 

материалов существенно не меняются. 

В работе предлагается использование синергетического подхода, в рамках которого система 

материально‑технического обеспечения рассматривается как нелинейная динамическая система, чувствительная к 

флуктуациям параметров внешней и внутренней среды. Критическое состояние функционирования системы 

определяется как точка бифуркации, при достижении которой система переходит в неустойчивое состояние, что 

требует оперативной корректировки планов снабжения [2, 5]. 

Для оценки устойчивости MRP‑системы предлагается применение метода имитационного моделирования 

Монте‑Карло, позволяющего анализировать вероятностные сценарии реализации строительных проектов и 

определять диапазоны устойчивого функционирования системы снабжения [6, 7]. Использование синергетического 

анализа совместно с имитационным моделированием позволяет расширить возможности планирования 

материально-технического обеспечения. 
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Гарантией надежной и безопасной эксплуатации зданий и сооружений, эффективности ремонтных и 

восстановительных работ является своевременная и объективная оценка технического состояния строительных 

конструкций. Существующие методы оценки технического состояния, как правило, предусматривают 

декомпозицию сложных систем зданий и сооружений на составляющие элементы, диагностику технического 

состояния элементов, формирование группового и суммарного показателя остаточной надежности или степени 

повреждения с принятием решения о техническом состоянии обследуемого объекта в основном без учета 

взаимного влияния и соотношения состояний элементов различных групп. Анализ аварийных ситуаций 

зачастую свидетельствует о «необычных» неучтенных причинах их появления или о накопившихся в 

строительных конструкциях повреждениях различной интенсивности, которые при линейном суммировании не 

дают критического снижения надежности.  Очевидна необходимость разносторонней оценки технического 

состояния зданий и сооружений для исключения как избыточных требований в части обеспечения надежности, 

так и решений, игнорирующих недопустимое снижения надежности в результате сложного взаимного влияния 

накопившихся незначительных дефектов и повреждений. Следует также отметить, что несмотря на огромный 

опыт, на сегодняшний день отсутствует единая классификация дефектов и повреждений, категорий 

технического состояния, что снижает объективность оценки, особенно многократно обследуемых объектов. 

Цель исследования - основываясь на принципах имитационного моделирования, сформировать методику, 

которая позволит проводить комплексный анализ степени повреждения зданий и сооружений с учетом 

дефектов и повреждений каждого элемента строительных конструкций, определять критические значения 

вероятности бифуркаций (строительных отказов и аварий) с позиций синергетики и теории хаоса.  Здания и 

сооружения рассматриваются как сложные самоорганизованно – критические системы, когда даже 

незначительные события могут спровоцировать цепную реакцию, приводящую к значительным и порой 

непредсказуемым изменениям на макроуровне. Классификация дефектов и повреждений строительных 

конструкций выполняется на основании нормативной и справочной литературы. Ранжирование элементов 

строительных конструкций, дефектов и повреждений, анализ результатов расчета вероятности критичности 

степени повреждения выполняется методами экспертных оценок, с учетом положений метода анализа иерархий 

и метода Монте-Карло. Для повышения точности оценки дефекты и повреждения элементов строительных 

конструкций моделируются непосредственно с учетом их весомости, значимости и взаимосвязей конкретных 

элементов в иерархии имитационной модели без какой-либо промежуточной качественной оценки категории 

технического состояния элемента  

 Разрабатываемая методика принятия организационно-технологических решений позволит комплексно 

оценить критичность фактического набора дефектов и повреждений при оценке технического состояния зданий 

и сооружений, а также выполнить прогноз состояния объекта при различных возможных комбинациях 

дефектов и повреждений. Предлагаемая методика может быть интегрирована в информационную модель 

зданий и сооружений для учета отклонений при строительстве, выполнения мониторинга и прогнозов текущего 

технического состояния. Данная методика не отменяет уже применяемых методов оценки, а дополняет их.  
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В настоящее время автомобиьные дороги в Российской Федерации преимущественно строятся с 

асфальтобетонными покрытиями. Лишь незначительная доля автомобильных дорог имеет дорожную одежду из 

цементобетона. Между тем цементобетонные покрытия обладают рядом эксплуатационных преимуществ, 

обусловленных особенностями их работы в конструкции дорожной одежды. При правильном проектировании 

основания и соблюдении технологии устройства покрытия это обеспечивает длительный срок службы дороги 

без проведения капитального ремонта и позволяет снизить совокупные затраты на содержание дороги в течение 

жизненного цикла 

Основным недостатком строительства бетонных дорог является сезонность выполнения работ. 

Строительной наукой и практикой наработан большой опыт бетонирования строительных конструкций, типа 

«плита», на холодном, и в том числе промёрзшем основании. Использование этого опыта для строительства 

дорог может существенно расширить возможности их сооружения в районах с суровым климатом. 

 В случае строительства цементобетонных автомобильных дорог, плита дорожной одежды имеет  толщину 

на порядок меньше, в сравнении с фундаментной плитой. По этой причине собственного запасенного тепла 

дорожной плиты может быть недостаточно. Наша задача различными технологическими методами, обеспечить 

продолжительное остывание конструкции и приобретение бетоном заданной прочности. 
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Возведение зданий и сооружений с использованием аддитивных технологий привлекает к себе повышенное 

внимание строителей ввиду возможности автоматизировать и роботизировать строительные процессы, 

радикально сократив трудоёмкость. 3D-печать вследствие своей мобильности и возможности печатать 

конструкции любой конфигурации, наиболее адаптирована к строительству. Однако, специфика печати 

цементосодержащим печатным материалом замкнула технологию на 3D-печать несъёмной опалубки, которую 

приходится заполнять теплоизоляцией и конструкционным бетоном вручную. Такая технология 

роботизируется не более чем на 30–40%. 

 Выходом из ситуации может стать технология 3D-печати полистиролбетоном, где печатный материал – 

цементо-песчаный раствор с гранулами не вспененного суспензионного полистирола подвергается 

форсированному электроразогреву до температуры 80-90
о
С в термореакторе печатающей головки 3D-принтера. 

В результате гранулы полистирола вспениваются непосредственно в массе матрицы. Флотация полистирола, 

характерная для традиционной технологии с перемешиванием раствора с вспененными гранулами отсутствует. 

Равномерное распределение гранул пенополистирола обеспечивает равномерность теплофизических 

характеристик напечатанной конструкции при коэффициенте  теплопроводности от 0,15 до 0,2 Вт/(м·°С) и 

прочность напечатанного материала на сжатие от 1,5 до 4,0 Мпа.  

Основным недостатком предложенной технологии явилось растрескивание полистиролбетона при выходе 

его из термореактора, вызванное усадкой матрицы и продолжающегося вспенивания гранул суспензионного 

полистирола при уже потерявшей подвижность матрицы. Попытки решить проблему регулированием режимов 

разогрева успеха не имели.  

 Одним из решений в борьбе с растрескиванием бетонных конструкций и появления усадочных трещин 

является дисперсное армирование, успешно применяемое в производстве бетонных работ. Учитывая 

форсированный электроразогрев смеси, для ликвидации трещинообразования были использованы 

полипропиленовая и базальтовая фибра длиной 6–24  мм и диаметром волокна 10–200  мкм. При расходе 

фибры 0.5÷1.5 кг/м
3
 трещинообразование слоя полистиролбетона при выходе из печатающей головки 

практически прекратилось. 
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Аннотация. 
Повышение эффективности капитального ремонта объектов военно-промышленного комплекса 

(ВПК) требует учета их специфики как особого класса промышленных зданий [5,8]. В работе 

уточнена терминологическая база, разграничивающая понятия реконструкции, модернизации и 

капитального ремонта на основе Градостроительного кодекса РФ [9]. Приведена классификация 

производственных зданий, выделяющая такие признаки, как этажность, конструктивная схема, 

материал и условия внутренней среды [11]. Анализ особенностей объектов ВПК (повышенные 

требования к надежности, наличие чувствительного оборудования, режим секретности, 

непрерывность производства) показывает необходимость корректировки стандартных алгоритмов 

управления проектами [1, 2, 5]. На этапе приемки работ, осложненном необходимостью контроля 

виброустойчивости и электромагнитной совместимости (ЭМС) [7, 8], предложена трехуровневая 

процедура оценки [12]. Обоснована необходимость применения неразрушающих методов контроля 

(лазерное сканирование, тепловизия, виброметрия) и цифровых систем отслеживания дефектов для 

минимизации рисков и обеспечения соответствия объектов жестким нормативам [6, 8]. 
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Современное управление строительством характеризуется активным внедрением информационных 

технологий. Программное обеспечение для управления проектами автоматизирует рутинные задачи – от 

планирования до анализа и отчетности – а BIM обеспечивает 3D-моделирование и улучшенную координацию 

между всеми участниками. Эти инструменты позволяют прогнозировать риски и гибко реагировать на 

изменения.   

Однако, технологии – это лишь часть решения. Эффективность внедрения цифровых инструментов 

контроля сроков напрямую зависит от готовности организации к изменению бизнес-процессов, уровня 

квалификации персонала и наличия адаптированных методических материалов, учитывающих специфику 

конкретного инвестиционно-строительного проекта [1, 2].  

Регулярные встречи, глубокий анализ причин отклонений и прозрачная система отчетности необходимы для 

поддержания графика строительства. Достижение результатов невозможно без применения высокоразвитой 

технологической и технической базы, соответствующих квалифицированных работников, слаженной системы 

организации строительства и возможности оперативного управления производством [3, 4].  

Microsoft Project (MS Project) является одним из самых распространенных и признанных инструментов для 

управления проектами, в том числе и в строительстве. MS Project предоставляет широкий спектр функций для 

планирования, составления графиков, управления ресурсами, отслеживания прогресса и анализа рисков. Он 

поддерживает различные методы планирования, такие как CPM и PERT, позволяет создавать диаграммы Ганта, 

сетевые графики и другие визуализации. MS Project интегрируется с другими продуктами Microsoft, такими как 

Excel и SharePoint, что облегчает обмен данными и совместную работу. В сегменте бесплатного программного 

обеспечения особого внимания заслуживает открытая платформа ProjectLibre, выступающая в качестве 

альтернативы коммерческому пакету MS Project.  

Более сложный уровень автоматизации представляет пакет Primavera P6, позиционируемый как 

профессиональное решение для управления проектами. Primavera P6 предоставляет расширенные возможности 

для планирования, составления графиков, управления ресурсами, анализа рисков и оптимизации проектов. 

Особую нишу занимают специализированные продукты для пространственно-временного моделирования. Так, 

платформа Synchro 4D представляет собой специализированный инструмент для 4D-моделирования, 

позволяющий визуализировать график строительства в трехмерном пространстве. Платформа интегрируется с 

BIM-моделями и позволяет отслеживать прогресс работ во времени, выявлять потенциальные конфликты и 

оптимизировать последовательность работ. Еще один специализированный инструмент, часто используемый в 

связке с BIM-моделями это Navisworks. Navisworks позволяет проводить проверку коллизий, координировать 

работу различных специалистов и визуализировать график строительства.  

Инвестиции в современные цифровые технологии позволяют значительно повысить эффективность 

управления проектами, минимизировать риски и улучшить качество конечного продукта. В большинстве 

случаев оптимальным решением является комбинация различных инструментов, интегрированных в единую 

систему, обеспечивающую комплексный контроль над всеми аспектами строительного проекта.   
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При погружении свай в регионах Крайнего Севера необходимо обеспечивать их надёжное сцепление с 

окружающим грунтом. Предлагаемый способ устройства свай с использованием обсадной трубы позволяет 

решить поставленную задачу. 

Использование так называемой «горячей» технологии погружения трубы обеспечивает повышение несущей 

способности свай. Основой технологии погружения трубы бурозабивным «горячим» способом является 

вдавливание (возможен вариант использования ударного метода) разогретой до положительной температуры 

полой трубы в доведённую путём подогрева до пластического состояния лидерную скважину, меньшего 

размера. Теплопрогрев полости сваи и лидерной скважины осуществляется с целью перевода твердомёрзлых 

грунтов в пластичномёрзлые, исключения примерзания её к окружающему грунту и облегчения условий 

погружения.  

Результатом применения данной технологии является высокая скорость погружения, уменьшение в 

несколько раз продолжительности вмерзания при максимальном обеспечении бокового сцепления, а также 

возможность погружения в мёрзлые грунты свай большого диаметра и длины.  
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Эксплуатация железобетонных конструкций в условиях атмосферного и солевого воздействия 

сопровождается развитием карбонизации цементного камня и накоплением хлоридных соединений в поровом 

пространстве бетона. Эти процессы приводят к снижению щёлочности, изменению фазового состава гидратных 

новообразований и перераспределению пор различных радиусов. В результате трансформируются параметры 

тепломассопереноса и ухудшаются условия формирования контактной зоны при нанесении ремонтных 

составов. При традиционном твердении ремонтного слоя это проявляется в замедлении гидратационных 

процессов и снижении прочности сцепления с основанием. В связи с этим актуальным является исследование 

механизмов структурообразования контактной зоны при управляемом температурно-влажностном воздействии. 

В работе рассматривается влияние форсированного электродного нагрева на формирование температурно-

влажностного поля в системе «карбонизированное бетонное основание – ремонтная смесь». Подвод тепловой 

энергии осуществлялся через электродную систему, обеспечивающую направленный тепловой поток в зоне 

контакта материалов. Такой способ нагрева позволяет формировать контролируемый температурный градиент, 

вызывающий перераспределение влаги и изменение интенсивности гидратационных процессов в контактном 

слое. 

Анализ температурных полей показал, что при электродном нагреве формируется устойчивый градиент 

температуры (рис. 1), характеризующийся ростом температуры в приповерхностной зоне контактного слоя. 

Возникающий тепловой поток инициирует сопряжённые процессы переноса влаги, обусловленные диффузией 

влаги и градиентом давления водяного пара в капиллярно-пористой структуре цементного камня. При наличии 

карбонизации и хлоридного загрязнения наблюдается изменение коэффициентов влагопереноса, что связано с 

перераспределением порового пространства и частичным заполнением капилляров продуктами карбонизации. 

В условиях форсированного нагрева происходит ускоренное формирование структуры цементного камня в 

контактной зоне. Повышение температуры интенсифицирует гидратацию цементных минералов и способствует 

уплотнению микроструктуры переходного слоя. Одновременно температурно-влажностный градиент вызывает 

направленную миграцию влаги в карбонизированной зоне, что обеспечивает более благоприятные условия для 

протекания гидратационных реакций и формирования прочной адгезионной и диффузионной связи. 

Экспериментальные данные свидетельствуют, что управление температурно-влажностным состоянием 

системы позволяет стабилизировать процессы структурообразования в зоне контакта даже при наличии 

карбонизации и хлоридных соединений в бетоне основания. Формирование контролируемого теплового потока 

способствует уменьшению неоднородности структуры контактного слоя и повышению его плотности.  

  

Рисунок 1 –Кинетика изменения температуры (T1–T4) во времени 

Таким образом, применение форсированного электродного нагрева обеспечивает формирование 

устойчивого температурно-влажностного поля, способствующего интенсификации процессов 

структурообразования в контактной зоне «карбонизированное основание – ремонтный слой». Управление 

тепловым режимом позволяет компенсировать неблагоприятное влияние карбонизации и хлоридного 

загрязнения на процессы сцепления и может быть использовано как технологический приём интенсификации 

восстановления железобетонных конструкций. 
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Применение покрытий с легкими стропильными фермами из стальных гнутосварных профилей с 
монтажными фланцевыми соединениями в каркасных зданиях обеспечивает высокую скорость монтажа, 
надежность и долговечность при низкой металлоемкости и трудоемкости изготовления и возведения. Вместе с 
тем геометрические несовершенства ферм из-за ошибок изготовления, могут быть причиной остановки 
монтажа. К наиболее распространенным и серьезным дефектам следует отнести зазоры во фланцевых 
соединениях. Речь идет как о неточности сборки, когда величина зазора во фланцевом соединении превышает 
допустимый предел, так и о запредельных отклонениях размеров фермы после ее сборки (например, ее 
высотное положение) из-за ошибочно укороченных или удлиненных поясов фермы. Значительный перепад 
отметок соседних ферм из-за несовершенств фланцевых соединений, кроме влияния на несущую способность и 
деформируемость ферм, не позволяет или усложняет монтаж профилированного настила при его работе по 
беспрогонной схеме. Общепринятый подход к ликвидации геометрических несовершенств фланцевых 
соединений – исправление монтажных узлов в заводских условиях. Основной недостаток такого подхода – 
срыв нормативных сроков строительства, высокая стоимость ремонтных работ.  

Эффективной в части сроков и стоимости альтернативой заводского ремонта фланцевых соединений ферм 
является ликвидация зазоров на монтаже путем заполнения стальными компенсационными прокладками. 
Возможность применения данных компенсационных мероприятий во фланцевых соединениях обоснована в [1], 
[2], СТО 36554501-062-2019 и проведенными на кафедре МДК НГАСУ (Сибстрин) исследованиями 
(результаты выполненной НИР были доложены на XVIII международной научно-технической конференции 
«Актуальные вопросы архитектуры и строительства» в НГАСУ (Сибстрин), тема доклада: «Анализ 
напряженно-деформированного состояния фланцевых узлов с прокладками ферм типа «Молодечно», доклад 
подготовлен в соавторстве с Шафраем К.А., Шафраем С.Д., Негуляевым Р.А.). Заполнение зазоров 
компенсационными прокладками может быть выполнено как в проектном положении фермы (на весу, при 
удерживании грузоподъёмным краном и доставкой монтажников на проектную отметку с помощью стрелового 
самоходного подъемника с комбинированной стрелой), так и при укрупнительной сборке фермы на стенде. 
Второй вариант выполнения компенсационных мероприятий наиболее предпочтительный, технологичный в 
исполнении, а также позволяет выполнить контроль качества сборки до монтажа ферм. Согласно типовым 
технологическим картам и нормативным указаниям, укрупнительную сборку ферм, как правило, рекомендуется 
выполнять в горизонтальном положении, например, см. [3] и п.6.3.3 СТО НОСТРОЙ 2.10.209-2016. При этом, 
учитывая специфику рассматриваемых конструкций, следует отметить, что максимальная точность сборки 
ферм и подбора толщины и формы компенсационных прокладок достигается при вертикальном положении 
отправочных марок, например, см. [4].  

В рамках проводимых исследований разрабатываются стенд для укрупнительной сборки стропильных ферм 
из стальных гнутосварных профилей в вертикальном положении на строительной площадке и система контроля 
геометрических параметров отправочных марок и собранных ферм, в т.ч. с помощью калибров и шаблонов. 
Предлагаемая система контроля может применяться как в заводских условиях при изготовлении элементов 
ферм, так и при входном контроле на строительной площадке. По итогу освидетельствования отправочных 
марок ферм рекомендуется изготовление комплекта наборных компенсационных прокладок, состоящих из 
нескольких пластин толщиной кратной 1мм для оперативного устранения несовершенств фланцевых 
соединений при укрупнительной сборке и монтаже ферм.  
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Современная экспертиза проектной документации и результатов инженерных изысканий характеризуется ро-

стом сложности объектов капитального строительства и увеличением междисциплинарности проектных решений. 

В этих условиях ключевым фактором качества экспертизы становится не только уровень подготовки отдельных 

специалистов, но и корректное формирование состава экспертных групп, обеспечивающих полноту и согласован-

ность анализа проектных решений. 

Целью исследования является разработка метода определения состава экспертной группы на основе цифрового 

профиля профессиональных компетенций экспертов. Метод основан на создании Цифрового паспорта эксперта 

(ЦПЭ) — структурированной модели оценки и верификации профессиональных компетенций специалистов, 

участвующих в экспертизе проектной документации и результатов инженерных изысканий. 

Методологической основой исследования послужил многоэтапный анализ массива из 416 исходных критериев, 

предложенных рабочей группой из 38 специалистов экспертных организаций. Для агрегирования критериев при-

менён метод Дельфи, включающий последовательные этапы выявления избыточности, концептуальной унифика-

ции и консенсусной фильтрации экспертных суждений. В результате исходный набор был оптимизирован до инва-

риантной матрицы из 40 критериев, распределённых по трёхэтапной структуре оценки: общие критерии, профес-

сиональные компетенции (hard skills) и поведенческие компетенции (soft skills). 

Сформированная модель обеспечивает системное представление профессионального профиля эксперта и поз-

воляет интегрировать количественные и качественные параметры оценки. Инвариантная матрица компетенций 

стала основой метода интегрального цифрового профиля эксперта, формирующего цифровую модель компетенций 

специалиста на основе совокупности документируемых данных, экспертной верификации и результатов професси-

ональной деятельности. 

Предложенный подход позволяет перейти от оценки отдельных специалистов к алгоритмическому формирова-

нию экспертных групп. Для решения данной задачи применяется метод анализа иерархий, позволяющий сопостав-

лять цифровые профили экспертов с требованиями конкретного объекта экспертизы. В качестве критериев отбора 

используются параметры сложности объекта капитального строительства, включая его вид, уровень ответственно-

сти, категорию и технологические особенности. 

Таким образом, формируется процедура определения состава экспертной группы, при которой цифровые про-

фили специалистов сопоставляются с требованиями рассматриваемого объекта, а оптимальная комбинация экспер-

тов определяется на основе многокритериального анализа. Такой подход обеспечивает согласованность компетен-

ций участников экспертной группы, снижает влияние субъективных факторов и повышает обоснованность прини-

маемых экспертных решений. 

Полученные результаты подтверждают, что использование цифровых профилей компетенций позволяет фор-

мировать экспертные группы с заданными профессиональными характеристиками и обеспечивает возможность 

автоматизированного подбора специалистов для проведения комплексных и междисциплинарных экспертиз. Раз-

работанный метод может рассматриваться как инструмент повышения прозрачности и воспроизводимости проце-

дур экспертной оценки в строительной отрасли. 
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Жизненный цикл очистных сооружений начинается задолго до момента запуска – еще на предпроектной 

стадии. Именно здесь закладываются экономические, технические и эксплуатационные характеристики 

объекта, которые будут определять его эффективность в течение следующих десятилетий. Стоимость 

проектирования включает в себя множество факторов: от рельефа участка и до санитарных ограничений [1].  

От степени износа и объёма изменений зависит ценовая категория объекта. Порой более целесообразно 

построить модульную станцию рядом и затем вывести старую из эксплуатации. В иных случаях модернизация с 

частичной заменой оборудования и перепрограммированием систем управления позволяет сэкономить до 30% 

бюджета по сравнению с новой стройкой [2]. 

Когда очистные сооружения достигают предела своего срока службы или становятся нерентабельными, 

возникает необходимость их полного вывода из эксплуатации. Этот этап требует не меньшей подготовки, чем 

строительство, поскольку связан с юридическими, экологическими и техническими последствиями. Ошибки 

здесь могут обернуться не только дополнительными расходами, но и уголовной ответственностью [3]. 

Все приведенные выше этапы обсуждаются и планируются на самых начальных стадиях: предпроектная и 

проектная. Именно благодаря таким предусмотрительным действиям на ранних этапах можно избежать 

безграмотного управления проектом в будущим и исключить множество проектных ошибок и недочетов при 

реализации каких-либо проектов [4].  
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Реализация объектов капитального строительства характеризуется высокой степенью неопределенности, 

когда незначительные на первый взгляд отклонения по отдельным работам, накапливаясь, способны достигать 

критического порога – точки бифуркации, и провоцировать катастрофические срывы сроков и бюджета всего 

проекта [1, 2]. Существующие системы мониторинга фиксируют отклонения постфактум, но не позволяют 

прогнозировать их кумулятивный эффект [3]. 

В рамках исследования развита математическая модель иерархической строительной системы, изначально 

разработанная для диагностики текущего состояния. Ключевым усовершенствованием стало введение третьего 

типа данных – прогнозных значений параметров работ, наряду с плановыми и фактическими. Это позволило 

перейти от констатации возникших отклонений к анализу еще не произошедших. 

Предлагаемый подход реализован в информационной системе и обеспечивает следующие возможности: 

1. Оценка устойчивости проекта на ранних стадиях планирования при отсутствии фактических 

данных путем подстановки прогнозных значений. 

2. Стресс-тестирование проекта – моделирование влияния единичных и комплексных гипотетических 

отклонений на вероятность возникновения точки бифуркации. 

3. Определение «коридоров безопасности» – предельно допустимых отклонений по каждой работе, 

выход за границы которых ведет к необратимому росту системных рисков. 

Применение разработанной методики позволяет перейти от реактивного контроля к проактивному 

управлению строительными проектами, обеспечивая возможность сценарного планирования, обоснованного 

выбора организационно-технологических решений и целенаправленного мониторинга критически важных 

параметров. 
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Трубобетонные конструкции имеют ряд преимуществ в сравнении с железобетонными и стальными [1, 2]. 

Впервые их начали применять в качестве несущих элементов в первой половине двадцатого века. На 

сегодняшний день известно большое количество объектов, построенных с применением трубобетонных 

конструкций. Тем не менее, существуют некоторые сложности и нерешённые вопросы, которые препятствуют 

более широкому применению данного вида конструкций. В связи с этим сохраняется актуальность проведения 

исследований. 

Согласно определению, данному в СП 266.1325800.2016 «Конструкции сталежелезобетонные. Правила 

проектирования», в трубобетонных конструкциях расчётные усилия должны быть восприняты наружной 

стальной оболочкой и внутренним бетонным или железобетонным ядром. 

Существуют различные способы повышения эффективности совместной работы наружной стальной 

оболочки и внутреннего бетонного (железобетонного) ядра [3-5]. Так, известны способы предварительного 

обжатия бетонного ядра, позволяющие обеспечивать более высокую прочность контакта бетона с 

металлической оболочкой за счёт повышения сопротивления сдвигу. Другим примером является способ 

устройства упоров, которые перераспределяют усилия между стальной оболочкой и внутренним бетонным или 

железобетонным ядром. Требования по устройству упоров, например, в виде поперечных анкеров, входят в СП 

266.1325800.2016 и в нормативные документы других стран. Однако, представляют интерес последующие 

исследования, связанные с данным вопросом. 

Возникает потребность в комплексном рассмотрении принимаемых мероприятий, касающихся повышения 

эффективности совместной работы элементов трубобетонных конструкций и процессов организации работ при 

возведении этих конструкций. При проведении анализа конструктивных требований к устройству поперечных 

анкеров, а также при рассмотрении технологических способов их устройства можно отметить, что некоторые 

существующие способы состоят из сложных технологических процессов, которые затрудняют их применение. 

Поэтому требуется проведение исследований, касающихся вопросов обеспечения технологичности и качества 

исполнения трубобетонных конструкций. 
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                                                                                    Герой Социалистического Труда Академик АН СССР 

                                                                                         С.С. Кутапеладзе  «Растущий паровой пузырь в процессе 

                                                                   кипения так же неисчерпаем, как и атом». 

 

Слова академика С.С. Кутапеладзе вынесены автором предлагаемого доклада в качестве своеобразной 

аннотации  для того, чтобы развеять у молодых людей, заканчивающих технические ВУЗы закономерно 

появляющиеся вопросы: куда идти дальше? В науку (?). В бизнес (?). В строительство (?). Ведь они полагают, 

что все открытия в науке еже совершены, а непосредственно заниматься наукой, скучно.  

Современные технологии строительства, как и прежде, основной своей задачей видят строительство   

объектов жилищного, военного, промышленного назначения. При этом, важнейшие задачи приходится решать 

как на заводских площадках для производства строительных материалов и изделий, так и непосредственно на 

объектах,  возводимых на территориях. 

Кроме того, на всех этапах логистической цепочки производства материалов, строительно-монтажных 

работ, возведение конструкций зданий и сооружений на «этапах жизненного цикла» существуют особые точки. 

Авторы 10-ти томного учебника (М.Н. Ершов, А.А. Лапидус, В.И. Теличенко «Технологические процессы в 

строительстве», М., АСВ, 2016) отмечают: «при производстве строительно-монтажных работ на объекте 

необходимо учитывать множество факторов. Особое значение имеют климатические, погодные и региональные 

условия». 

Температура и влажность –  два основных фактора состояния любой среды: газовой (воздушной), жидкой, 

твердой. Именно они, их взаимодействие, кинетика (изменение во времени) и динамика (изменение во времени 

по координатному пространству), и определяют как явные, так и неявные закономерности взаимодействия 

материалов строительных конструкций, влияя в итоге на их долговечность, комфортность, эксплуатационную 

надежность. 

В основе создания и периодического обновления нормативной документации (ГОСТов, СНиПов, служебных 

инструкций) лежат результаты теоретических и экспериментальных изысканий явлений теории тепло- 

массопереноса и напряженно-деформированного состояния твердого тела со средой существования и 

эксплуатации, как в атмосфере воздушного пространства, так и в морских, речных водоемах, грунтах. 

В докладе кратко излагаются основные положения теории тепло- массопереноса в приложении к 

строительным технологиям.   

 

 



šЕКЦИŏ5

ŜŞŔŕśиŠŞŒŐŝиŕ şŠŞŦŕššŞŒ şŕŠŕŝŞšŐ

и иŝŤŞŠŜŐŦиŞŝŝыŕ ŢŕťŝŞśŞœии
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ГРАДИЕНТНОМ ПОРИСТОМ БЕТОНЕ* 

Егерева Э.Н., Мышев А.П.
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Работа посвящена численному исследованию распространения продольных волн в функционально-

градиентном пористом бетоне (FGM) при сейсмических воздействиях. В отличие от традиционных 

однородных материалов, градиентная структура позволяет управлять волновыми процессами. Целью работы 

является оценка влияния пористости на скорость волны, рассеяние энергии и напряженное состояние. 

Моделирование выполнено в ПК Abaqus (Explicit dynamic analysis) на трехмерной модели балки 

(2×0,2×0,2 м). Рассмотрены три состояния материала: однородный бетон (0 %), FGM с 20 % и 40 % 

пористости. Модуль Юнга и плотность изменялись по толщине согласно зависимостям от φ — пористость 

[1, 2]. На нижнюю грань модели подавалось динамическое воздействие, имитирующее землетрясение 

интенсивностью 9 баллов. 

Анализ осциллограмм перемещений U1 позволил определить скорости распространения фронта волны. 

Для однородного бетона скорость составила 3650 м/с. В FGM с 20 % пористости скорость снизилась до 3418 

м/с, а с 40 % — до 3000 м/с. Полученная зависимость скорости от пористости представлена на рис. 1. 

Падение скорости связано с уменьшением эффективной жесткости материала и носит нелинейный характер 

с ускорением при увеличении пористости свыше 20 %, что свидетельствует о переходе материала в «более 

мягкий» режим деформирования. 

Анализ полной энергии (Total Energy) показал, что в однородном материале волна распространяется с 

минимальными потерями. В FGM с 40 % пористости наблюдается интенсивное рассеяние энергии: график 

TE выходит на нулевые значения без характерных колебаний, что говорит о блокировании фронта 

высокопористыми слоями. Анализ напряжений S11 подтвердил эти выводы: в однородном блоке фронт 

напряжений доходит до верхней грани без затухания, тогда как в FGM с высокой пористостью амплитуда 

S11 в верхних слоях падает практически до нуля. Установлено, что функционально-градиентная структура и 

повышенная пористость позволяют снизить скорость продольной волны с 3650 до 3000 м/с и обеспечить 

интенсивное рассеяние энергии, что может быть использовано при проектировании сейсмостойких 

конструкций [3]. 

 

Рисунок 1 - Эволюция продольных напряжений �11  градиентного балочного элемента (φ � 40%) 
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Выполнено численное исследование процессов распространения и поглощения упругих волн в плитах из 

пористого функционально-градиентного бетона (ФГБ). Целью работы является сравнительный анализ влияния 

различных топологий градиента пористости на демпфирующую способность конструкции при вибрационных и 

акустических нагрузках. Моделирование реализовано методом конечных элементов в среде Abaqus 2024 с 

использованием метода прямого гармонического анализа (Steady-State Dynamics). Физико-механические свойства 

материала (модуль Юнга, плотность, коэффициенты демпфирования Рэлея) задавались как функции локальной 

пористости для каждого из пяти функциональных слоев. 

Рассмотрены три конфигурации распределения пористости по толщине плиты: широкий линейный градиент 

(0–40%), умеренный линейный градиент (0–20%) и дискретно-ступенчатый профиль (0-0-10-30-40%). 

Эффективность диссипации оценивалась по логарифмическому коэффициенту прохождения (Transmission Loss, 

TL). Установлено, что структура с умеренным градиентом (до 20%) является акустически прозрачной (TL < 0,4) и 

неэффективна для виброзащиты. Показано, что дискретно-ступенчатая топология превосходит линейные аналоги 

(см. рис. 1). Наличие резких межслойных скачков акустического импеданса создает режим «волнового затвора», 

обеспечивая максимальную широкополосную диссипацию с пиковым значением TL = 6,5 дБ на частоте 1,9 кГц, 

что соответствует снижению амплитуды колебаний в 2,11 раза. Полученные результаты позволяют 

оптимизировать топологию пористости ФГБ для создания эффективных виброакустических экранов и 

фундаментов под динамическое оборудование. 

 

Рисунок 1 – Сравнительный анализ частотных зависимостей коэффициента прохождения (��) для различных 

топологических конфигураций градиента пористости. 
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Теплопроводность наножидкостей с одностенными углеродными нанотрубками (ОСУНТ) изучается уже 

около двадцати лет [1]. Однако всё ещё остается невыясненным ряд фундаментальных вопросов. (1) Как 

теплопроводность наножидкостей изменяется в зависимости от аспектного отношения (отношение длины к 

диаметру) ОСУНТ? (2) Как теплопроводность наножидкости зависит от длины ОСУНТ? (3) Как 

теплопроводность наножидкостей с ОСУНТ зависит от их концентрации? (4) Как теплопроводность 

наножидкостей с ОСУНТ соотносится с теплопроводностью наножидкостей с обычными сферическими 

частицами? Данная работа посвящена ответам на эти вопросы. 

Целью данной работы является молекулярно-динамическое (МД) моделирование коэффициента 

теплопроводности наножидкости на основе метанола с добавлением одностенных углеродных нанотрубок 

(ОСУНТ). 

Мы использовали нанотрубки с индексами хиральности (m = 8, n = 8) типа «кресло» диаметром 1.1 нм и 

длиной 7.2 и 14.6 нм. Они состояли из 960 и 1920 атомов углерода соответственно. Количество молекул 

метанола в ячейке моделирования составляло 45–105 тысяч. Весовая концентрация нанотрубок w составляла 

1.5%–6%. 

Коэффициент теплопроводности наножидкости (бинарной смеси) вычислялся согласно флуктуационно-

диссипационной теореме с учётом диффузионного движения нанотрубок. 

Моделирование проводилось в кубической ячейке с периодическими граничными условиями с помощью 

свободного пакета LAMMPS.  

Взаимодействие молекул между собой определялось потенциалом Леннард-Джонса. Каждая ОСУНТ 

моделировалась набором атомов углерода, взаимодействующих с помощью потенциала AIREBO. 

На рис. 1 приведена зависимость нормированного коэффициента теплопроводности �� наножидкости от 

весовой концентрации w нанотрубок длиной 7.2 нм. Коэффициент теплопроводности наножидкости показывает 

почти линейный рост. 

 

 
 

Рисунок 1 –Зависимость нормированного коэффициента теплопроводности �� наножидкости от весовой концентрации 

нанотрубок длиной 7.2 нм  

 

Рассчитаны вклады в коэффициент теплопроводности, связанные с молекулярным переносом и 

взаимодействием молекул флюида и атомов нанотрубок. 
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Испарение наноразмерных капель сейчас очень актуально, так как эта тема стоит на стыке фундаментальной 

физики и прорывных технологий. На этом уровне классическая термодинамика перестает работать, 

эксперименты очень сильно затруднены, в связи со всем этим, исследования в этой области очень важны. 

В данной работе предлагаются две методики испарения капли жидкости методом молекулярной динамики, 

используя пакет lammps. В начальный момент времени капля жидкости помещается в центр кубической ячейки. 

Стенки ячейки мы сделали с зеркальным отражением. Взаимодействие молекул между собой описывалось 

потенциалом Леннарда-Джонса.  

 
Рисунок 1. Испарение капли в вакууме. Со временем испарившиеся молекулы образуют газ в заданном объеме 

 

При испарении капли жидкости в вакууме, после предварительного расчета, капля нагревалась, используя 

термостат nvt, а для испарившихся молекул использовался термостат nve. В начале, когда молекул в капле было 

довольно много, капля практически не двигалась и нагреваемая область содержала в себе молекулы капли. 

Однако, по мере испарения молекул, скорость центра масс капли существенно возрастала и наблюдалась 

разница между температурой в собственной системе координат и в лабораторной системе координат, Рис. 1. 

Другая методика испарения капли в нагреваемой среде подразумевала испарение капли в атмосфере. В этом 

случае для молекул капли и испарившихся молекул использовался термостат nve, а для молекул, составляющих 

атмосферу, использовался термостат nvt. Поддерживая постоянной температуру атмосферы, нагревалась также 

капля и происходило ее испарение. 

При этом мы наблюдали за следующими параметрами: число испарившихся молекул в единицу времени, 

число испарившихся молекул, радиус капли от времени, скорость центра масс, температуру испарившихся 

молекул, температура капли в собственной системе координат и в лабораторной системе координат. 

Таким образом мы испаряли как капли чистой жидкости, так и наножидкости. При испарении наножидкости 

обнаружилось, что образуются устойчивые кластеры, в которые входят как наночастицы, так и молекулы 

жидкости, которые образуют некоторую оболочку вокруг наночастиц, рис. 2. 

 

Рисунок 2. Испарение капли наножидкости в вакууме. При испарении наножидкости обнаружилось, что образуются 

устойчивые кластеры 
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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОЦЕНКИ УГОЛЬНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ НА 
ОСНОВЕ АВТОМАТИЗАЦИИ 

Медведева К.Е., Немова Н.А 

Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт горного дела им. Н. А. Чинакала 

Сибирского отделения Российской академии наук 

В эпоху цифровой трансформации горнодобывающей промышленности традиционные методы оценки 

угольных месторождений перестают отвечать современным требованиям. Существующие подходы, 

основанные на статических таблицах и ручных расчетах, требуют значительных временных затрат, 

фрагментированы и не учитывают ключевые факторы стоимости — такие как попутные компоненты, динамику 

рыночных цен и технологические инновации в обогащении. Целью является разработка автоматизированной 

системы комплексной геолого-экономической оценки потенциала угольных месторождений, обеспечивающей 

сокращение времени анализа с недель до минут при одновременном учете всех значимых факторов стоимости. 

 

Научно-техническая новизна заключается в принципиально новом подходе к оценке: месторождение 

рассматривается не просто как источник угля, а как комплексный ресурс, где каждый компонент — от 

основного угольного пласта до микроконцентраций редких элементов — имеет свою стоимость и 

технологические возможности извлечения. В отличие от существующих табличных решений, разрабатываемая 

система реализует три ключевых инновации. Первое — интеграция с внешними источниками данных в 

реальном времени, включая биржевые котировки металлов и курсы валют, что обеспечивает постоянную 

актуальность экономических расчетов. Второе — многофакторный анализ с учетом перекрестных зависимостей 

параметров вместо линейных табличных вычислений, что позволяет моделировать реальные взаимосвязи 

между геологическими характеристиками, технологиями переработки и рыночными факторами. Третье — 

внедрение AI-модуля на базе API нейросетей, который не только анализирует цифры, но и выявляет аномалии, 

сравнивает месторождение с аналогичными объектами в базе данных, генерирует технологические 

рекомендации и прогнозирует риски на основе исторических данных. 

 

Функциональная структура системы включает модуль ввода геологических параметров, запасов, качества 

угля и попутных компонентов; модуль автоматического анализа по ГОСТ и техническим условиям; модуль 

интеграции с AI; модуль актуальных рыночных данных по углю и металлам; а также картографический модуль 

для геопространственного анализа. Практическая значимость заключается в автоматизации рутинных 

процессов геолого-экономической оценки, повышении точности расчетов за счет исключения человеческого 

фактора, оперативном реагировании на изменения рыночной конъюнктуры, выявлении дополнительных 

источников ценности месторождений и формировании обоснованных рекомендаций по технологиям 

разработки и обогащения. Система создает основу для формирования отраслевой базы знаний по угольным 

месторождениям, прогнозирования экономической эффективности разработки, интеграции с проектными 

институтами и недропользователями, а также масштабирования разработанного подхода на другие виды 

твердых полезных ископаемых. 
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Пустотелые строительные блоки широко применяются в ограждающих конструкциях благодаря их малой 

теплопроводности и оптимальному соотношению массы и прочности [1-5]. Однако распределение температуры 

и теплообмен внутри таких блоков имеет сложный характер, обусловленный взаимодействием трёх механизмов 

передачи тепла – теплопроводности, естественной конвекции и излучения. Для количественной оценки их 

вклада и выявления оптимальных параметров конструкции всё большее значение приобретает численное 

моделирование.  

Оптимизация формы и ориентации пустот позволяет существенно снизить конвективные потоки и повысить 

термическое сопротивление. Радиационный теплообмен внутри полостей также играет важную роль, и 

применение низкоэмиссионных покрытий (ε <0.2) может снизить общий тепловой поток на 10-20% без 

увеличения толщины стены. Анализ исследований показывает, что полное заполнение пустот пористыми 

материалами не всегда оправдано экономически - наибольший эффект достигается при частичном заполнении 

50-60%. Вместе с тем, существующие исследования нередко рассматривают отдельные аспекты теплообмена, 

что приводит к противоречивым результатам и затрудняет целостную оценку теплотехнической 

эффективности. Численные эксперименты показали, что моделирование сопряжённого теплообмена в 

пустотелых блоках требует одновременного учёта лучистого и конвективного теплообмена. Для этого 

используются уравнения Навье-Стокса в приближении Буссинеска, и методы дискретных направлений или 

зональные методы для описания излучения. Корректная постановка краевых условий также играет ключевую 

роль в получении достоверных результатов.  

В настоящем докладе представлен комплексный обзор современных работ, посвящённых математическому 

моделированию сопряжённого теплообмена в пустотелых строительных блоках. Наряду с результатами других 

авторов приведены данные собственных численных исследований, направленных на оценку влияния 

геометрических и радиационных факторов на гидродинамику и теплообмен. Проведённый анализ 

подтверждает, что применение строгих методов математического моделирования позволяет не только 

количественно оценить вклад отдельных механизмов теплообмена, но и выявить оптимальные конструктивные 

решения.  

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского научного фонда (Номер проекта 25-79-10293). 
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Негеномные эффекты гормонов проявляются через изменение структуры плазматических мембран. Целью 

данного исследования является изучение изменения структуры мембран при взаимодействии прегненолона и 

прогестерона с мембранами эритроцитов. Выбор прогестерона и прегненолона объясняется тем, что они 

обладают защитным действием при болезни Альцгеймера.  

Методы и алгоритмы: для достижения этой цели спектрометрическими методами изучались изменение 

конформации мембранных белков с помощью измерения зависимости их собственной флуоресценции от 

концентрации прегненолона и прогестерона во взвеси. Для изучения изменения структуры липидного бислоя 

измерялись, с помощью зонда пирен, зависимости относительной микровязкости мембран эритроцитов от 

концентрации прегненолона и прогестерона во взвеси. Методом ИК-спектроскопии изучались изменения 

межмолекулярных взаимодействий в мембранах при их взаимодействии с прегненолоном и прогестероном. 

Результаты: измерение собственной флуоресценции мембранных белков. При взаимодействии с 

плазматическими мембранами прогестерона и прегненолона наблюдается тушение собственной флуоресценции 

мембранных белков. По этим данным, используя методику Атталаха [1], были рассчитаны константы 

связывания гормонов с мембраной. Для прогестерона константа связывания с мембраной Kf = (5.2 ± 0.4)·10
5
   

M
-1

, для прегненолона  Kf = (8.5 ± 0.7)·10
3
 M

-1
.  

Измерение относительной микровязкости мембран эритроцитов флуоресцентным методом. Одной из 

характеристик мембран, которая меняется при изменении её структуры, является микровязкость её липидного 

бислоя [1]. Кривые зависимостей относительных микровязкостей липидного бислоя от концентрации 

прогестерона или прегненолона в белок-липидной и липид-липидной областях взаимодействия очень близки, 

это говорит о том, что в этих областях увеличение микровязкости липидного бислоя происходит на одну и ту 

же величину. Следовательно, в отличие от взаимодействия гормонов стресса и андрогенов с мембранами [1-3], 

взаимодействие прогестерона и прегненолона с мембранами не ведёт к образованию белок-липидных доменов, 

в которых поверхностная плотность липидов в доменах выше, чем в среднем по мембране. Таким образом, 

прегненолон и прогестерон взаимодействуют с молекулами мембраны, меняя конформацию мембранных 

белков и структуру липидного бислоя мембран. Но белок-липидные домены в мембранах при этом не 

образуются. Причины такого взаимодействия выявлены с помощью ИК-спектроскопии. 

Результаты измерения поглощения мембранами электромагнитного излучения с помощью ИК-

спектроскопии. Анализ ИК-спектров поглощения мембран эритроцитов крыс, проинкубированных с 

прогестероном, показал, что происходит статистически значимые уменьшения доли неупорядоченных структур 

мембранных белков по сравнению с контролем с (14.4±1.0)% до (9.5±1.0)% и доли β-структур по сравнению с 

контролем с (30.3±1.4)% до (17.7±1.0)%. Вместе с этим происходит статистически значимое увеличение доли α-

спиралей с (55.3±2.6)% до (72.8±3.7)%. Таким образом, обнаружено значительное изменение вторичной 

структуры мембранных белков, происходит переход неупорядоченной структуры и β-структур в α-спирали. 

Прегненолон, в отличие от прогестерона, слабее связывается с мембранными белками и незначительно 

меняет его структуру. На это указывает на два порядка меньшая константа связывания прегненолона с 

мембраной по сравнению с аналогичной величиной для прогестерона. Подтверждается этот вывод также 

расчётом долей вторичных структур мембранных белков при взаимодействии мембран с прегненолоном, 

который показал, что происходит статистически незначимые уменьшения по сравнению с контролем доли α-

спиралей с (55.3±2.6)% до (53.1±2.5)% и доли β-структур с (30.3±1.4)% до (29.1±1.4)%. Вместе с этим 

происходит статистически незначимое увеличение доли неупорядоченных структур по сравнению с контролем 

с (14.4±1.0)% до (17.8±1,0)%. Таким образом, при взаимодействии прегненолона с мембранами обнаружено 

незначительное изменение вторичной структуры мембранных белков, происходит переход β-структур и α-

спирали в неупорядоченные структуры. 
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Наножидкостями обычно называют не только суспензиями с наночастицами, но и с углеродными 

нанотрубками (УНТ). Вязкость наножидкостей с УНТ значительно превышает не только вязкость 

крупнодисперсных жидкостей, описываемых классическими теориями, но и вязкость наножидкостей с 

обычными сферическими наночастицами [1]. Причины появления такой высокой вязкости наножидкостей с 

УНТ были исследованы в работе [2]  это структурирование молекул базовой жидкости вблизи УНТ или 

наночастиц, вязкость таких наножидкостей увеличивается с увеличением длины и концентрации УНТ. 

Целью настоящей работы является изучения влияния диаметра УНТ различной длины на вязкость и 

реологию наножидкостей. 

Методом неравновесной молекулярной динамики моделировалось течение Куэтта между двумя пластинами 

(базовая жидкость  бензол). Результаты показали, что вязкость наножидкостей с самыми длиными УНТ (14.6 

нм) диаметром 2.983 нм лишь незначительно превосходит вязкость наножидкости с самыми короткими УНТ 

(1.105 нм) диаметром 0.814 нм. При высоких скоростях сдвига появляется изгиб сечения УНТ большого 

диаметра, оно вытягивается, приобретая овальную форму. УНТ небольшой длины выстраиваются, 

ориентируясь по профилю скорости жидкости между стенками канала. 

Радиальная функция распределения молекул бензола вокруг УНТ, показала, что внутри УНТ большого 

диаметра располагаюся молекулы бензола, что дополнительно увеличивает массу УНТ, снижает ее тепловую 

скорость и следовательно, увеличивает вязкость наножидкости при малых скоростях сдвига. 

Важным параметром УНТ является аспектное отношение (АО)  отношение длины УНТ к диаметру. 

Исследование показало, что УНТ, имеющие одинаковое АО разворачиваются вдоль стенок канала при 

одинаковых скоростях сдвига. В этом случае возникает упорядоченное движение УНТ, что влияет на вязкость 

наножидкости. Однако, только АО не может определить характер реологии наножидкости, необходимо также, 

чтобы массовая концентрация УНТ в базовой жидкости была одинаковой (рис. a). Наножидкости на основе 

УНТ являются значительно более вязкими, чем с наночастицами. Сопоставимую вязкость имеют только 

наножидкости с УНТ большого диаметра и малой длины (рис. b). 

  

Рисунок 1 – Сравнение реологии наножидкостей с УНТ, имеющими близкие значения аспектного отношения (a) 

и наножидкостей с УНТ и наночастицами (b) 

Получены корреляции, описывающие зависимость критических скоростей сдвига изменения реологии 

наножидкостей в зависимости от концентрации УНТ, их длины и диаметра. При высоких скоростях сдвига 

разница между вязкостью наножидкостей с УНТ, имеющими различные характеристики монотонно 

уменьшается. Это уменьшение обусловлено изменением механизмов диссипации импульса в системе при 

наличии скорости сдвига. 
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Снижение расчетной температуры воды в теплосети может привести к существенному увеличению ее 

расхода. Одной из наиболее эффективных мер для снижения расхода воды в теплосети является увеличение 

расчетной разности температур воды в системе отопления. Это будет возможно, если снизить расчетную 

температуру воды в обратной магистрали системы отопления. Известные исследования рассматривают в 

основном экономическую составляющую такого решения. 

Цель работы  исследование возможности сокращения расходов сетевой воды за счет увеличения 

температурного перепада в системе отопления при обеспечении требуемой температуры внутреннего воздуха 

помещений. 

В существующих схемах тепловых пунктов рекомендуется применять двухступенчатые схемы, в которых 

для предварительного нагрева водопроводной воды на горячее водоснабжение используется теплота обратной 

магистрали системы отопления. В низкотемпературных системах отопления этой теплоты может быть 

недостаточно, поэтому более эффективной может оказаться одноступенчатая параллельная схема 

теплообменников горячего водоснабжения. 

Проводилось моделирование режимов регулирования системы теплоснабжения с различным соотношением 

расчетных тепловых нагрузок горячего водоснабжения и отопления при различных расчетных температурах 

воды в подающей магистрали теплосети и обратной магистрали системы отопления как для двухступенчатых, 

так и для одноступенчатых схем теплового пункта [1,2]. Результатом моделирования является определение 

текущей температуры внутреннего воздуха помещений при изменении наружной температуры, температуры 

воды в тепловой сети с учётом переменного водопотребления в системе горячего водоснабжения и тепловой 

аккумуляции зданий (см. рис.). 

 

Рисунок 1 – Моделирование возможности системы теплоснабжения обеспечить 

требуемую температуру внутреннего воздуха помещений 

Результаты исследования позволили выбрать оптимальную схему теплового пункта как по экономическим, 

так и по теплотехническим показателям, которыми являются расчетное соотношение тепловой мощности 

горячего водоснабжения и отопления и расчетные температуры воды в тепловой сети. 
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Окружающая нас среда характеризуется огромным множеством ее объектов и протекающих в ней процес-

сов. Характерные линейные и временные масштабы этих процессов меняются от видимых и измеримых разме-

ров Вселенной до размеров элементарных частиц, включая кванты тех или иных физических полей. Разброс 

значений этих масштабов огромен, поэтому попытка построить единое их описание бесперспективна. При мо-

делировании тех или иных объектов или процессов всегда следует это делать во вполне определенном про-

странственно-временном континууме. В дальнейшем в этом докладе будут рассматриваться анализироваться 

лишь объекты и процессы в обычных условиях. Как правило на практике необходима достаточно ограниченная 

информация о динамике объектов или процессов. Речь идет об изменении во времени размеров рассматривае-

мой системы, ее импульса, энергии, количества вещества и т.п. Чтобы получить соответствующую информа-

цию, необходимо построить модель такой системы и ее динамики. Поскольку рассматриваются лишь некото-

рые интегральные характеристики, называемые обычно макроскопическими (именно они являются непосред-

ственно наблюдаемыми), то соответствующий метод описания также носит название макроскопического. При-

мером такого описания является гидродинамическое моделирование динамики атмосферы и океана, других 

водных бассейнов, крови в сосудах у человека и животного и т.д. Нетрудно привести и другие примеры.    

Вместе с тем все рассматриваемые объекты имеют молекулярную природу. Поэтому ясно, что если необхо-

дима более подробная информация об эволюции исследуемых объектов или процессов, то при моделировании 

следует исходить именно из такого их описания. Если ограничиться процессами и системами в обычных усло-

виях, то методом, позволяющим получить соответствующую информацию, является метод молекулярной ди-

намки. В этом случае эволюция соответствующей молекулярной системы описывается уравнениями Ньютона 

для всех ее молекул (атомов). Целью данного доклада и является систематический анализ такого молекулярно-

го описания динамики рассматриваемой системы. Речь в дальнейшем будет идти лишь о системах, динамика 

которых описывается классической механикой. Первая часть доклада посвящена обсуждению метода молеку-

лярной динамики. Здесь подробно анализируются современные алгоритмы, реализующие этот метод. 

 Схемы решения уравнений Ньютона. 

 Постановка начальных и граничных условий. 

 Различные методы регуляризации фазовых траекторий, включая использование тех или иных термоста-

тов. 

 Точность метода молекулярной динамики. 

 Способы интерпретации молекулярно-динамических данных. 

Метод молекулярной динамики основан на решении уравнений Ньютона, причем силы межмолекулярного 

взаимодействия предполагаются потенциальными. В действительности эти силы всегда имеют стохастические 

составляющие, обусловленные, в частности, случайным характером распределения электронных оболочек вза-

имодействующих молекул. Таким образом, адекватное и последовательное описание динамики любой молеку-

лярной системы является стохастическим. Во второй части доклада анализируются возможные методы такого 

описания молекулярных систем. В частности, рассмотрены: 

 Методы использования стохастических уравнений. 

 Метод прямого статистического моделирования разреженного газа. 

 Метод стохастического молекулярного моделирования процессов переноса в газах и жидкостях. 

В заключительной части доклада обсуждаются задачи, в которых применение методов молекулярного моде-

лирования является не только необходимым, но и единственно возможным. Здесь рассмотрены разреженный и 

плотный газы, дисперсные жидкости, включая наножидкости, обсуждаются причины изменения реологии 

флюидов, процессы переноса в микро- и наноканалах и т.д.   
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Одним из наиболее ответственных и продолжительных технологических этапов строительства 

многоэтажных жилых и общественных зданий является этап по возведению монолитного несущего каркаса 

здания. Во время которого производятся технологические операции по укладке бетонной смеси в опалубку 

фундаментов, вертикальных и горизонтальных несущих элементов.  

Ввиду растущих, в последние годы, объемов бетонирования в условиях низких температур всё большее 

развития приобретают методы дополнительной тепловой обработки  

бетонной смеси с целью ускорения процессов твердения бетонов. 

При этом, для ускорения протекания реакций гидратации компонентов цементного вяжущего, а также 

структурообразования (в том числе для обеспечения высоких темпов бетонирования монолитных несущих 

конструкций) применяют способы дополнительного подвода тепловой энергии к бетонируемой монолитной 

конструкции.  

Разработана достаточно широкая номенклатура методов бетонирования в условиях низких температур, 

однако наибольшее распространения получили следующие методы: 

 электродный прогрев (сквозной, периферийный);  

 форсированный электропрогрев (предварительный, повторный); 

 электрообогрев (с помощью низкотемпературных электронагревателей высокотемпературных 

нагревателей ИК - излучения, греющих проводов); 

 индуктивный в электромагнитном поле.  

Для достижения целей по оптимизации технологических режимов строительства необходимо создание 

аппаратно-технологического управляющего цифрового комплекса, основным элементом которого является 

разработка математической модели процессов теплопереноса в массиве твердеющего бетона от 

токопроводящего цилиндрического устройства с боковой поверхностью теплообмена, покрытой 

высокотеплопроводным изоляционным материалом. 

В докладе приводится постановка краевой нестационарной задачи теплопроводности от внешней 

поверхности цилиндра к массиву бетонной смеси, находящейся в контакте с изолятором. Основу модели 

составляет дифференциальное уравнение параболического типа нестационарного теплопереноса 

с нелинейными начальными условиями и комбинированными граничными условиями Дирихле и Неймана. 

Отличительной особенностью методики расчётов является циклический характер периодов повышения, 

выдерживания и последующего понижения мощности электрической энергии, приводящих к 

соответствующему изменению плотности теплового потока от изоляции нагревательного элемента к бетону. 

Приведены алгоритмы решения и результаты модельных расчётов. 
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ȼ ɇȽɆɍ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɢɡɭɱɚɸɬ ɱɟɬɵɪɟ ɹɡɵɤɨɜɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɚ: ɪɭɫɫɤɢɣ ɹɡɵɤ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɪɟɱɢ, 

ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ ɪɭɫɫɤɢɣ, ɨɫɧɨɜɵ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ (ɈɉɉɈɌ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ ɜ ɫɮɟɪɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ (ɂə ɋɉɄ). 

Ʉɚɠɞɵɣ ɩɪɟɞɦɟɬ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɰɟɥɢ. Ʉɭɥɶɬɭɪɚ ɪɟɱɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɷɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɧɨɪɦ ɹɡɵɤɚ. Ȼɚɡɨɜɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɨɣ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɪɚɦɦɚɬɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ, ɧɚ 
ɜɬɨɪɨɦ ɤɭɪɫɟ ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɈɉɉɈɌ. Ɉɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ-ɦɟɞɢɤɨɜ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɂə ɋɉɄ, 
ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɣ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɪɭɫɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦɭ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɹɡɵɤɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɵ ɨɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɜɹɡɢ 
ɦɟɠɞɭ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦɢ ɈɉɉɈɌ ɢ ɂə ɋɉɄ. 

ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɹɡɵɤɭ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɭɬɟɧɬɢɱɧɵɯ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɬɟɤɫɬɨɜ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɥɟɤɫɢɤɚ ɜ ɷɬɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɯ ɞɚɟɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ. Ɍɚɤ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɥɟɤɫɢɤɢ ɩɨ ɤɚɪɞɢɨɯɢɪɭɪɝɢɢ ɧɚ ɨɛɨɢɯ 
ɩɪɟɞɦɟɬɚɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɦɢ ɢ ɨɫɜɟɳɚɸɬ 
ɬɟɦɭ ɫ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ. Ɍɟɤɫɬɵ ɩɨ ɈɉɉɈɌ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɮɨɪɦɢɪɭɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ 
ɥɟɤɫɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɬɟɤɫɬɵ ɩɨ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ ɹɡɵɤɭ ɜ ɫɮɟɪɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɥɟɤɫɢɤɢ ɩɨ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɦ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɢ ɩɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɪɚɡɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɟɤɫɬ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɹɸɳɢɣ ɮɚɤɬɨɪɵ 
ɪɢɫɤɚ, ɡɧɚɤɨɦɵɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ: ɝɢɩɨɞɢɧɚɦɢɹ, ɫɬɪɟɫɫ ɢ ɬ. ɩ., ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɧɚ ɈɉɉɈɌ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ 
ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɢɯ ɫɢɦɩɬɨɦɵ. 

Ƚɪɚɦɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɦɵ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɤɥɢɤɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɬɟɦɵ (ɩɪɢɱɚɫɬɢɹ, 
ɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ) ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɛɨɢɯ ɤɭɪɫɨɜ ɞɥɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɟɦɵ ɩɨ 
ɫɬɢɥɢɫɬɢɤɟ ɪɭɫɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɛɨɢɯ ɤɭɪɫɚɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɞɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɬɟɦɵ 
ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɈɉɉɈɌ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɭɝɥɭɛɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɂə ɋɉɄ, ɝɞɟ ɡɚɬɟɦ ɭɫɜɨɟɧɧɵɣ ɥɟɤɫɢɱɟɫɤɢɣ 
ɢ ɝɪɚɦɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɪɟɱɶ. 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɭɪɫɵ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɧɵɟ ɰɟɥɢ, ɬɨ ɜ ɧɢɯ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɦɵ. ȼ ɈɉɉɈɌ 
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɝɪɚɦɦɚɬɢɤɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɌɊɄɂ 1: ɝɥɚɝɨɥɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, 
ɩɨɜɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɹɡɵɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɢɦɟɟɬ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɩɪɢɪɨɞɭ. ɋ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɨɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɧɚɭɱɧɵɦ ɫɬɢɥɟɦ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɫ ɞɪɭɝɨɣ – ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɜɵɤɨɜ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ «ɜɪɚɱ – ɩɚɰɢɟɧɬ» [2, ɫ. 27]. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɧɚɲɟɦ ɤɭɪɫɟ ɚɤɰɟɧɬ 
ɫɞɟɥɚɧ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɫɬɢɥɹ, (ɤɥɢɲɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɣ ɫɬɚɬɶɢ, ɜɢɞɵ ɤɨɧɫɩɟɤɬɨɜ) ɢ ɧɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ 
ɧɚɜɵɤɨɜ ɝɨɜɨɪɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɞɢɚɥɨɝɨɜ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ. 

ɇɟ ɦɟɧɟɟ ɩɪɨɞɭɦɚɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɪɟɱɟɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ʉɭɪɫ ɈɉɉɈɌ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɜ ɩɟɪɜɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɜɵɤɨɜ ɱɬɟɧɢɹ ɢ ɩɢɫɶɦɚ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɂə ɋɉɄ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɚɭɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɝɨɜɨɪɟɧɢɟ. Эɬɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɪɟɱɟɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɷɬɢ ɤɭɪɫɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɝɪɚɦɦɚɬɢɤɚ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɫɟ ɬɟɦɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɹ ȼ1, ɟɫɥɢ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɊɄɂ, «ɷɬɨɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ 
ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚɯ, ɝɞɟ ɪɚɛɨɱɢɦ ɹɡɵɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɭɫɫɤɢɣ» [1, ɫ. 7]. Ʌɟɤɫɢɤɚ ɠɟ ɫɨɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɫ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɢ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɬɟɤɫɬɨɜ. Ɍɚɤɨɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɢɦɟɧɧɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɩɨ ɪɭɫɫɤɨɦɭ ɹɡɵɤɭ ɤɚɤ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ. 

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬеɪɚɬɭɪы 
1. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɩɨ ɪɭɫɫɤɨɦɭ ɹɡɵɤɭ ɤɚɤ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ. ɉɟɪɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ. 

Ɉɛɳɟɟ ɜɥɚɞɟɧɢɟ /Ⱥɧɞɪɸɲɢɧɚ ɇ.ɉ. ɢ ɞɪ. − Ɇ. ; ɋɉɛ. : «Ɂɥɚɬɨɭɫɬ», 1999. − 36 ɫ. 
2. Шɥɟɣɧɢɤɨɜɚ Е. Е., Ʉɨɦɰɹɧ Ʉ. Ȼ., ȼɚɫɢɥɟɧɤɨɜɚ Ʌ. Ȼ. ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ 

ɹɡɵɤɭ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ-ɦɟɞɢɤɨɜ // ɉɟɞɚɝɨɝɢɤɚ. ȼɨɩɪɨɫɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. − № 10. − 
2025. − ɋ. 26-33 
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XIX Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚя ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧиɱɟɫɤɚя ɤɨɧɮɟɪɟɧɰия «Аɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɚɪɯиɬɟɤɬɭɪɵ и ɫɬɪɨиɬɟɥɶɫɬɜɚ»,                            
21-23 ɚɩɪɟɥя 2026, ɇɨɜɨɫиɛиɪɫɤ 

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂЕ ɂɋɄɍɋɋɌȼЕɇɇɈȽɈ ɂɇɌЕɅɅЕɄɌȺ ɉɊɂ ɈȻɍЧЕɇɂɂ 
ȺɇȽɅɂɃɋɄɈɆɍ əɁɕɄɍ 

Ƚиɪеɧɤɨ Ⱥ.Е. 

ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɥɥɟɞɠ ɩɢɬɚɧɢɹ 

630087, Ɋɨɫɫɢɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɭɥ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɚɹ, 15 

 

Иɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ (ИИ) ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɭɤɢ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɡɚɞɚɱɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɢɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ИИ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ: artificial narrow intelligence (ani), 

artificial general intelligence (agi), artificial super intelligence (asi). ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɬɢɩ ИИ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɢɩɨɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ.  
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ,  ɱɬɨ ɨɧ  ɛɭɞɟɬ  ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬɶ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 
ɦɨɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɥɸɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɡɚɞɚɱ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ 
ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ ɢ ɧɟɨɪɞɢɧɚɪɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɱɟɦɭ ɦɨɝɭɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ИИ [1].   

Иɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬ ɥɢɱɧɨɫɬɶ ɭɱɚɳɟɝɨɫɹ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɟɝɨ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɡɞɚɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ, ɱɬɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɢɦ ɜ ɫɚɦɨɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɢ ɫɚɦɨɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. ИИ ɩɨɦɨɝɚɸɬ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶ ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨɞ ɪɚɡɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ 
ɡɧɚɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɪɟɱɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɨɲɢɛɤɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɝɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɝɟɣɦɢɮɢɤɚɰɢɹ).   

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦɭ ɹɡɵɤɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɭɱɟɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɩɨɞɯɨɞɨɜ. ɉɨɞɯɨɞ ɫɬɭɞɟɧɬɨɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɚɧɝɥ. SЭЮНОnЭ-centered) 

ɷɬɨ ɭɱɟɬ ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ, ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɳɟɝɨɫɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ ɹɡɵɤɭ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɜ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɦ ɞɥɹ ɫɟɛɹ ɬɟɦɩɟ. Ɇɟɬɨɞ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɚɧɝɥ. LТПОХonР-ХОКrnТnР) ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɢ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ. ɉɨɞɯɨɞ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɚɧɝɥ. OpОn ОНЮМКЭТon) 
ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ  ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ  ɩɪɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦ  ɨɛɭɱɟɧɢɢ. Ɇɟɬɨɞ  «ɨɛɭɱɟɧɢɹ  ɧɚ  
ɪɚɛɨɱɟɦ  ɦɟɫɬɟ»  (аorФ-based   learning) ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɢ ɤɨɥɥɟɞɠɚɦɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɡɵɤɨɜɵɯ, ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ Д2].  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɹɡɵɤɨɜɵɯ ɛɨɬɨɜ ɢɥɢ ɱɚɬ-ɛɨɬɨɜ (К.Х.Т.М.О., МХОvОrЛoЭ, ОХЛoЭ, spХoЭМСв ɢ ɞɪ.), ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɨɳɧɢɤɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫɵ 
ɫɨɛɟɫɟɞɧɢɤɚ, ɨɰɟɧɢɬɶ ɹɡɵɤɨɜɵɟ ɧɚɜɵɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɚɲɢɧɧɵɣ ɩɟɪɟɜɨɞ. Иɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɹɡɵɤɨɜɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɟɠɢɦ ɭɫɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɞɚ (interpreter mode) ɜ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ google assistant). Ⱦɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦɭ ɹɡɵɤɭ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɫɟɬɟɜɵɟ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, УКspОr.КТ ɢ ЭаОО.Мom), ɪɟɲɚɬɶ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɚɞɚɱɢ, ɚɞɚɩɬɚɰɢɸ ɬɟɤɫɬɨɜ ɩɨ ɫɬɢɥɸ, ɭɪɨɜɧɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɷɫɫɟ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 

ɜɨɩɪɨɫɵ ɢ ɬɟɦɵ, ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɢ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɞɚɧɧɵɟ (big data); ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ smart-ɫɥɨɜɚɪɢ, 

ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɹɡɵɤ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɜɟɪɫɢɣ 
ɤɧɢɠɧɵɯ ɫɥɨɜɚɪɟɣ). Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɞɢɫɤɭɪɫɚ; ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ  
ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ  ɚɭɬɟɧɬɢɱɧɵɯ  ɬɟɤɫɬɨɜ  ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɟɤɫɢɤɨ-ɝɪɚɦɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ; 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, – ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ (ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɡɧɚɧɢɣ) Д3].  

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ. ИИ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɱɚɳɟɝɨɫɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɟɝɨ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɚɞɚɩɬɢɪɭɟɬ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ ɤ ɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ. ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ИИ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ 
ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦɭ ɹɡɵɤɭ ɚɤɬɭɚɥɟɧ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɩɥɸɫɵ ɢ ɦɢɧɭɫɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɢɫɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɫɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɷɬɨɬ ɧɨɜɵɣ ɷɬɚɩ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ.  

ɋɩиɫɨɤ ɥиɬеɪɚɬɭɪы  
1. Шɟɮɢɟɜɚ ɗ.Ш., Иɫɚɟɜɚ Ɍ.ȿ. Иɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɦ ɹɡɵɤɚɦ) // ɨɛɳɟɫɬɜɨ: ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɹ, ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɹ, 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɚ. 2020. № 10 (78). Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪ: ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɞɨɦ «ɏɨɪɫ». ɋ. 84-89. 

2. Ʉɨɫɬɸɤɨɜɢɱ ȿ.ɘ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦɭ ɹɡɵɤɭ ɜ ɜɭɡɟ // 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ: ɫɛ. ɫɬɚɬɟɣ. №1, 2023. Ɇɨɫɤɜɚ : ɈɈɈ «Ɋɭɫɚɣɧɫ». ɋ. 492–495. 

3. Ʉɨɬɟɧɤɨ ȼ.ȼ., Ʌɭɰɟɧɤɨ ɇ.Ɉ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɧɚ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɜ ɧɟɹɡɵɤɨɜɨɦ ɜɭɡɟ // ɭɱɟɧɵɟ ɡɚɩɢɫɤɢ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦɟɧɢ ɉ.Ɏ. 
Ʌɟɫɝɚɮɬɚ. 2020. №4 (182). ɋɚɧɤɬ-ɩɟɬɟɪɛɭɪɝ: ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɝɨɫ. ɍɧ-ɬ ɢɦ. ɉ.Ɏ. Ʌɟɫɝɚɮɬɚ. ɋ. 231–235. 
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ŐŚŢţŐśŬŝūŕ şŠŞőśŕŜū
ŭŚŞŝŞŜиŚи, ŜŕŝŕŔŖŜŕŝŢŐ

и šŞциŞśŞœии



şŞŔšЕКЦИŏ8.1

вŕкŢŞŠ ŠŐŗвŘŢŘя Ŗкх
выŗŞвы, ŔŞšŢŘŖŕŝŘя, şŕŠšşŕкŢŘвы



XIX Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚя ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧиɱɟɫɤɚя ɤɨɧɮɟɪɟɧɰия «Аɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɚɪɯиɬɟɤɬɭɪɵ и ɫɬɪɨиɬɟɥɶɫɬɜɚ»,                            
21-23 ɚɩɪɟɥя 2026, ɇɨɜɨɫиɛиɪɫɤ 

ɆɍɅЬɌɂ-ȺɄɌɈɊɇɈɋɌЬ ȻȿɁ ɋɍȻЪȿɄɌɇɈɋɌɂ: ɄȺɄ ɋɈȼɊȿɆȿɇɇȺə ɆɈȾȿɅЬ 
ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə ɀɂɅЬȿɆ ȼ ɊɈɋɋɂɂ ȼɈɋɉɊɈɂɁȼɈȾɂɌ ɉɊȿɄȺɊɇɈɋɌЬ 

Ʌиɬвиɧцев Ⱦ.Ȼ. 

 ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ), 
630008, Ɋɨɫɫɢɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ, 113 

ɉɨɧɹɬɢɟ «ɚɤɬɨɪɚ» ɜ ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɬɟɪɩɟɥɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɜɨɥɸɰɢɸ: ɨɬ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɚɝɟɧɬɚ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ (Ɇ. ȼɟɛɟɪ, Ɍ. ɉɚɪɫɨɧɫ) ɤ ɚɤɬɚɧɬɚɦ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɟɬɟɜɨɣ ɩɚɪɚɞɢɝɦɵ (Ȼ. Ʌɚɬɭɪ, Ɇ. Ʉɚɥɥɨɧ, Ⱦɠ. Ʌɨ), ɝɞɟ 
ɚɝɟɧɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ. ȼ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɬɟɨɪɢɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɬɨɬ ɫɞɜɢɝ 
ɩɨɪɨɞɢɥ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ «ɦɭɥɶɬɢ-ɚɤɬɨɪɧɨɫɬɢ», ɨɬɱɚɫɬɢ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɚɤɬɨɪɧɨ-ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɢɡɦɚ Ɏ. Шɚɪɩɮɚ Д1Ж ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɜ ɬɪɭɞɚɯ Э. Ɉɫɬɪɨɦ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɡɦɭ ɩɨɥɢɰɟɧɬɪɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
Д2Ж, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɸ ɪɢɫɤɨɜ. ȼ ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɞɢɫɤɭɪɫɟ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ «MultТ-AМtor HousТnР» ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɥɥɚɛɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɝɞɟ ɫɢɧɟɪɝɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, 
ɧɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɠɢɥɶɹ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɪɢɫɤɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢɫɤɥɸɱɟɧɧɨɫɬɢ [3]. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɩɪɢ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɭɸ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɚɪɚɞɨɤɫ: 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɚɤɬɨɪɨɜ (ɨɬ ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤɨɜ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɧɚɞɡɨɪɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ) ɧɟ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɭɛɴɟɤɬɧɨɫɬɶ ɫɚɦɢɯ ɠɢɥɶɰɨɜ, ɚ ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɪɟɠɢɦ «ɤɜɚɡɢ-

ɦɭɥɶɬɢ-ɚɤɬɨɪɧɨɫɬɢ», ɝɞɟ ɞɟɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɠɢɥɢɳɧɨɣ ɩɪɟɤɚɪɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɥɢɲɚɟɬ ɞɨɦɨɯɨɡɹɣɫɬɜ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ.  

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɠɢɥɶɟɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-

ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɝɞɟ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɚɤɬɨɪɵ (ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ, ɛɚɧɤɢ, ɤɪɭɩɧɵɟ ɞɟɜɟɥɨɩɟɪɵ) 

ɦɨɧɨɩɨɥɢɡɢɪɭɸɬ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɢɝɪɵ. ȼ ɬɚɤɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɫɭɛɴɟɤɬɧɨɫɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɚ ɠɢɥɶɹ 
ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɪɨɥɢ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɪɟɰɢɩɢɟɧɬɚ ɭɫɥɭɝ ɢɥɢ ɡɚɟɦɳɢɤɚ, ɱɶɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɞɢɡɚɣɧ ɤɪɚɣɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ. ȿɫɥɢ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ «MultТ-AМtor HousТnР» ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɚɤɬɨɪɵ 
(ɧɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɬ.ɩ.) ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɦɟɞɢɚɬɨɪɨɜ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɯ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɭɸ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɶ 
Д3Ж, ɬɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ-ɩɨɫɪɟɞɧɢɤɢ (ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɪɟɫɭɪɫɨɫɧɚɛɠɚɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ) ɡɚɱɚɫɬɭɸ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɤɚɤ ɚɝɟɧɬɵ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɪɟɧɬɵ, ɚ ɧɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. Эɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬ 
«ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɭɫɬɨɬɵ» ɧɚ ɧɢɡɨɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ: ɩɪɢ ɢɡɛɵɬɤɟ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɞɨɦɨɯɨɡɹɣɫɬɜɨ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɧɚ ɨɞɢɧ ɫ ɫɢɫɬɟɦɧɵɦɢ ɪɢɫɤɚɦɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɭɥɶɬɢ-ɚɤɬɨɪɧɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɫɬɚɧɨɜɹɫɶ ɧɟ ɮɨɪɦɨɣ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɞɟɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɢɫɤɨɜ ɨɬ ɫɢɥɶɧɵɯ ɚɤɬɨɪɨɜ 
ɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɹɡɜɢɦɵɦ, ɱɬɨ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɠɢɥɢɳɧɨɣ ɩɪɟɤɚɪɧɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ⱦɟɮɢɰɢɬ ɫɭɛɴɟɤɬɧɨɫɬɢ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɠɢɥɢɳɧɨɣ ɫɮɟɪɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. ȼɨ-

ɩɟɪɜɵɯ, – ɷɬɨ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɬɱɭɠɞɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤ ɠɢɥɶɹ, ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɹɜɥɹɹɫɶ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɢ «ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ» ɭɫɥɭɝ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧ ɢɡ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɡ-ɡɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪ (ɨɛɳɢɯ ɫɨɛɪɚɧɢɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ) ɢ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɚɤɬɨɪɨɜ [4]. ȼɨ-

ɜɬɨɪɵɯ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ: ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɫ ɛɚɧɤɚɦɢ ɢɥɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɞɨɦɨɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɡɧɚɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ (ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɦ 

ɤɚɩɢɬɚɥɨɦ ɩɨ ɉ. Ȼɭɪɞɶɟ), ɱɬɨ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬ ɥɸɛɵɟ ɦɭɥɶɬɢ-ɚɤɬɨɪɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɧɚɜɹɡɵɜɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɵɯ ɢɝɪɨɤɨɜ. ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɷɮɮɟɤɬ «ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ»: ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ (ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɠɢɥɶɹ, ɧɟɩɪɚɜɨɦɟɪɧɵɣ ɪɨɫɬ ɬɚɪɢɮɨɜ) ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 
ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ – ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɢɬɟɬ, ɠɢɥɢɳɧɚɹ ɢɧɫɩɟɤɰɢɹ, ɩɪɨɤɭɪɚɬɭɪɚ – ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɚ ɫɨɡɞɚɟɬ ɛɸɪɨɤɪɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɥɚɛɢɪɢɧɬ, ɩɚɪɚɥɢɡɭɸɳɢɣ ɜɨɥɸ ɠɢɥɶɰɚ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɫɜɨɢɯ ɩɪɚɜ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɟɫɥɢ ɜ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɯ ɚɤɬɨɪɧɨ-ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɢɡɦɚ ɢ 
ɩɨɥɢɰɟɧɬɪɢɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɭɥɶɬɢ-ɚɤɬɨɪɧɨɫɬɶ ɫɥɭɠɢɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ «ɬɪɚɝɟɞɢɢ ɨɛɳɢɧ» ɱɟɪɟɡ 
ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɧɢɡɨɜɭɸ ɤɨɨɩɟɪɚɰɢɸ ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɬɨ ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ 
ɨɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɥɟɝɢɬɢɦɚɰɢɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɧɟɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ. ɀɢɥɢɳɧɚɹ ɩɪɟɤɚɪɧɨɫɬɶ ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ – ɷɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɞɟɮɢɰɢɬɚɪɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɢ ɨɧɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɝɪɵ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɚɪɚɞɨɤɫɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɚɹ 
ɪɟɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɠɢɥɢɳɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɭɛɴɟɤɬɧɨɫɬɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɚ ɠɢɥɶɹ ɤɚɤ 
ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɫɨ-ɚɤɬɨɪɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɢɫɤɚɦɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ. 
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N. Aernouts, V. d'Auria, M. Ryckewaert // Social Inclusion. – 2024. – Vol. 12. – Art. 8441. 

4. Ʌɢɬɜɢɧɰɟɜ, Ⱦ. Ȼ. ɀɢɥɢɳɧɚɹ ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɹ. Иɧɫɬɢɬɭɬ ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɛɪɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ 
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и šŞциŐśŬŝŐя ŞŢвŕŢšŢвŕŝŝŞšŢŬ

ŭŚŞŝŞŜиŚŐ, ţşŠŐвśŕŝиŕ

в иŝвŕšŢициŞŝŝŞ-šŢŠŞиŢŕśŬŝŞŜ ŚŞŜşśŕŚšŕ



XIX Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚя ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧиɱɟɫɤɚя ɤɨɧɮɟɪɟɧɰия «Аɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɚɪɯиɬɟɤɬɭɪɵ и ɫɬɪɨиɬɟɥɶɫɬɜɚ»,                            
21-23 ɚɩɪɟɥя 2026, ɇɨɜɨɫиɛиɪɫɤ 

ɉɊɈȻɅȿɆȺ ȼɈɋɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ ɁɇȺɇɂɃ ȼ ЦɂФɊɈȼɈɃ ɋɊȿȾȿ ɋɌɊɈɂɌȿɅЬɇɈȽɈ 
ɉɊɈȿɄɌȺ 

Ȼаɬыɪева Ⱦ.Ʉ., ɉɥеɬɧева ɇ.Ƚ. 

ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
190005, Ɋɨɫɫɢɹ, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, ɭɥ. 2-ɹ Кɪɚɫɧɨɚɪɦɟɣɫɤɚɹ, 4 

ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. ȼ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨɷɬɚɩɧɨ ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɌИɆ), ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɜ 
ɦɚɲɢɧɨɱɢɬɚɟɦɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ (XML), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɜɟɞɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɨɛɨɪɨɬɚ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Ɋɨɫɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɛɵɥ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ ȽɈɋɌ ɧɚ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ [1, 2, 3].  

Кɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥ ɚɧɚɥɢɡ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɡɧɚɧɢɣ. Ɇɟɠɞɭ ɨɛɴɟɦɨɦ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɵɜ ɜ 
ɩɪɟɟɦɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɦɚɥɨɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɝɪɭɩɩɭ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɣ ɩɪɨɟɤɬɵ ɜ ɫɮɟɪɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɡɚɤɚɡɭ. Аɧɚɥɢɡ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɚɥ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɩɨɪɬɮɟɥɶ ɢɡ ɬɪɟɯ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɪɟɩɨɡɢɬɨɪɢɣ.  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɫɪɟɞɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ. ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɪɟɩɨɡɢɬɨɪɢɣ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬ ɮɚɤɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɚɣɥɚ 

(ɤɟɦ, ɤɨɝɞɚ ɢ ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɧɨ), ɧɨ ɧɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɤɨɧɬɟɤɫɬ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɲɟɧɢɣ (ɩɨɱɟɦɭ ɢ ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ). 
Ⱦɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ «ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɹɜɤɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɭɤɚɡɚɥɚ ɧɚ ɞɜɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ. əɜɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ 
ɜ ɜɢɞɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɨɬ ɷɬɚɩɚ ɤ 
ɷɬɚɩɭ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɹɜɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɬɨɦ ɜ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ, ɧɟ ɛɵɥɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ 
ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɚɪɯɢɜɚ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɋɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɪɟɥɨɫɬɢ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 

ɩɚɦɹɬɢ. Кɚɠɞɵɣ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɢɫɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɛɟɡ ɨɩɨɪɵ 
ɧɚ ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɨɩɵɬ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɪɟɩɨɡɢɬɨɪɢɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɯɪɚɧɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɟɠɞɭ 
ɫɭɳɧɨɫɬɹɦɢ «ɉɪɨɟɤɬ», «Ɋɚɡɞɟɥ», «ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬ» ɢ «Ⱦɨɤɭɦɟɧɬ» ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɫɭɳɧɨɫɬɶ, ɯɪɚɧɹɳɚɹ ɤɨɧɬɟɤɫɬ 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. Иɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ 
ɬɨɥɶɤɨ ɫɚɦɢ ɞɚɧɧɵɟ ɛɟɡ ɩɪɢɱɢɧɧɨ-ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ. 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɚɥɨɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɚ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ. 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 12 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤɚɠɞɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 8 % ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɝɨ ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɪɨɟɤɬɚ. Ɋɨɬɚɰɢɹ ɢɥɢ ɭɜɨɥɶɧɟɧɢɟ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɟɹɜɧɵɯ 
ɡɧɚɧɢɣ ɜɥɟɱɟɬ ɱɚɫɬɢɱɧɭɸ ɭɬɟɪɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɧɟ ɜɨɫɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɨɜɵɦ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɦ. Ⱦɥɹ ɦɚɥɨɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɦ ɪɢɫɤɨɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɟ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ – ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ ɨɩɵɬ.  
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɪɟɞɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢɦɟɟɬ 

ɪɟɤɭɪɫɢɜɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɞɥɹ ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 
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ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɌȿХɇɈɅɈȽɂɂ ɊȺɁȼɂɌɂə ɇȺɍЧɇɈ-ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɋɄɈɃ 
ɄɈɆɉȿɌȿɇɌɇɈɋɌɂ ɋɌɍȾȿɇɌȺ ȼ ɍɋɅɈȼɂəХ ɉɈɅɂɋɍȻɔȿɄɌɇɈɃ ɋɊȿȾɕ ȼɍɁȺ 

ȼеɫеɥɨвɚ ɋ.Ⱥ. 1,2 

1 ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ), 
630008, Ɋɨɫɫɢɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ, 113 

2 ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, 

630049, Ɋɨɫɫɢɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɭɥ. Ⱦɭɫɢ Ʉɨɜɚɥɶɱɭɤ, 191 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɟ ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɟɬɨɞ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɧɟɫɥɢ ɬɚɤɢɟ ɭɱɟɧɵ ɤɚɤ ɘ.Ʉ. Ȼɚɛɚɧɫɤɢɣ, ȼ.ɉ. 
Ȼɟɫɩɚɥɶɤɨ, Ⱥ.ɇ. Ⱦɚɯɢɧ, Ɍ. ȼɚɧ Ⱦɟɣɤ, ȿ.ɋ. Ɂɚɢɪ-Ȼɟɤ, Ⱥ.ɇ. Ʌɟɨɧɬɶɟɜ, ȼ.Ⱥ. ɋɥɚɫɬɟɧɢɧ, ɗ.Ƚ. ɋɤɢɛɢɰɤɢɣ, Ⱥ.ɂ. 
ɋɭɛɟɬɬɨ, Ⱦ.Ȼ. ɗɥɶɤɨɧɢɧ, ɇ.Ɉ. əɤɨɜɥɟɜɚ, ȼ.Ⱥ. əɫɜɢɧ, Ʌ. Ⱦɟ'Ʉɚɥɭɜɟ ɢ ɞɪ. 

 ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɷɬɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɧɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ (ɦɨɞɟɥɢ) Д1]. Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ; ɤɥɸɱɟɜɚɹ ɰɟɥɶ – ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢɞɟɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ Д2].  

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶ. Ɇɨɞɟɥɶ – ɷɬɨ ɭɩɪɨɳёɧɧɨɟ ɢ ɨɛɨɛɳёɧɧɨɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɨɡɞɚɧɧɨɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɯɟɦɵ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɡɧɚɤɨɜɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɜɨɫɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɫɜɹɡɢ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɱɟɪɬ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɨɜɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɚɦɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ. Ʉɚɤ ɥɸɛɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɦɨɞɟɥɶ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɹɞ ɮɭɧɤɰɢɣ: ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ, ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ, ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɭɸ, ɞɟɫɤɪɢɩɬɢɜɧɭɸ, 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɭɸ, ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɭɸ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭɸ (ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɭɸ) ɢ ɩɪ.  

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɚɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɫɟɝɨɞɧɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫ 
ɪɚɡɧɵɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ. Ⱦɥɹ ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɵ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɠёɫɬɤɚɹ» 
(ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) ɢ «ɦɹɝɤɚɹ» (ɝɢɛɤɚɹ) ɦɨɞɟɥɢ. ȼɩɟɪɜɵɟ ɷɬɢ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥ ȼ.ɂ. Ⱥɪɧɨɥɶɞ, ɨɬɦɟɱɚɹ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɫɬɶ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɩɭɬɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɹɝɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɫɬɶ, ɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɠёɫɬɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ Д3Ж. Ɉɞɧɚɤɨ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɜɵɜɨɞɵ Ⱥ.Ʉ. Ʉɨɥɟɫɧɢɤɨɜɚ ɢ ɂ.ɉ. Ʌɟɛɟɞɟɜɨɣ, ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɹɝɤɢɯ ɢ 
ɠёɫɬɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɟ ɱɟɪɟɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɚɩɨɜ Д4Ж.  ɗɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɩɪɢɤɥɚɞɧɭɸ 
ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɨ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɥɹ ɟё ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. ɋ ɭɱёɬɨɦ 
ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɫɬɢ, ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɷɬɚɩɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ (ɇɂɄ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɰɟɥɢ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɧɟɫɟɧɚ 
ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɦɨɞɟɥɹɦ. ɇɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɢɦɟɧɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɇɂɄ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɥɢɫɭɛɴɟɤɬɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢ ɬɚɤɬɢɤ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɤ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɢ Д6].  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɧɭɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɩɨɷɬɚɩɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. Ɇɨɞɟɥɶ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɟɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ: ɷɬɚɩɵ 
(ɩɪɨɰɟɫɫɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ); ɛɥɨɤ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɇɂɄ (ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ) – ɭɪɨɜɧɟɜɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɇɂɄ, ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɱɬɨ ɫɢɦɜɨɥɢɡɢɪɭɟɬ 
ɩɪɟɟɦɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɨɩɨɥɧɹɟɦɨɫɬɶ ɭɪɨɜɧɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ; ɛɥɨɤ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 
(ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ). 
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XIX Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚя ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧиɱɟɫɤɚя ɤɨɧɮɟɪɟɧɰия «Аɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɚɪɯиɬɟɤɬɭɪɵ и ɫɬɪɨиɬɟɥɶɫɬɜɚ»,                            
21-23 ɚɩɪɟɥя 2026, ɇɨɜɨɫиɛиɪɫɤ 

ЦɂФɊɈȼɂɁȺЦɂə ɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə ɈȻɔȿɄɌȺ ɇȿȾȼɂɀɂɆɈɋɌɂ ȾɅə ɊɕɇɄȺ ɀɂɅɖə 

Ƚɚɪиɧɚ ɋ.Ⱥ. 

ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ), 
630008, Ɋɨɫɫɢɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ, 113 

ɉɨɧɹɬɢɟ «ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɹ» ɬɟɫɧɨ ɜɩɥɟɬɟɧɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɬɟɦɵ 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɫɬɤɟ ɞɧɹ. ȼ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɩɪɨɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɢ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ, ɲɢɪɢɧɵ ɨɯɜɚɬɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ 
ɝɥɭɛɢɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ.  

Ⱦɥɹ ɪɵɧɤɚ ɠɢɥɨɣ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɹ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɨɞɛɨɪɭ, ɚɧɚɥɢɡɭ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ  
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɫɞɟɥɤɚɯ ɫ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. Эɬɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢɦɟɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɯɜɚɬɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ. 

ɐɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɷɬɚɩɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɠɢɥɶɟɦ: ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ, ɜɥɚɞɟɧɢɟ (ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɧɢɦ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ), ɩɪɨɞɚɠɚ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɩɨ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɭ. ȼ ɰɟɥɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: ɩɪɚɜɨɜɨɟ, 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɟ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɟ Д1, ɫ. 281]. 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɞɥɹ ɪɵɧɤɚ ɠɢɥɶɹ, ɜɩɪɨɱɟɦ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɪɵɧɤɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɨɜɚɪɨɜ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɉɰɟɧɤɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɠɢɥɨɣ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɨɫɬɢ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɩɨɦɢɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɠɢɥɶɹ, ɞɥɹ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɥɢɹɟɬ ɢ ɧɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɢ ɰɟɧɚɦɢ ɧɚ ɠɢɥɭɸ 

ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɶ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɪɨɦ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ [2]. ɋɜɹɡɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɪɵɧɤɟ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɧɚɡɜɚɧɧɵɦ ɚɜɬɨɪɨɦ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɚɤɬɨɪ ɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɠɢɥɶɹ. ȼ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ, ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɤɪɟɞɢɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɢɥɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɥɶɝɨɬɧɨɦɭ ɢɩɨɬɟɱɧɨɦɭ 
ɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɢɸ. 

ɉɨɥɭɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɦɢɦɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ) ɞɥɹ ɪɵɧɤɚ 
ɠɢɥɶɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɜɥɚɞɟɧɢɟɦ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ. 
ɋɸɞɚ ɜɯɨɞɹɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɧɚɥɨɝɢ, ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɞɨɥɝɚ ɩɨ ɢɩɨɬɟɱɧɨɦɭ ɤɪɟɞɢɬɭ ɢ ɬ.ɞ. 
Эɬɨ ɛɭɞɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɠɟ ɫɟɣɱɚɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫ ɨɰɟɧɤɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɜɥɚɞɟɧɢɟɦ, 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟɦ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɶɸ, ɭɠɟ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɠɢɥɶɹ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɬɚɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɠɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜ 
ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɚ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɞɨɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɛɵ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɸ ɠɢɥɶɹ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɛɭɞɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ. Эɬɨ ɢ ɛɭɞɟɬ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɟɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɵɧɤɚ 
ɠɢɥɶɹ. 
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ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɛɥɨɤɱɟɣɧ ɢ ɤɪɢɩɬɨɜɚɥɸɬɵ ɤɚɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ, 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ɢ ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɜ ɰɟ-
ɥɨɦ. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɢɫɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɨɥɚɬɢɥɶ-
ɧɨɫɬɶɸ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɚɤɬɢɜɨɜ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɤɪɢɩɬɨɜɚɥɸɬ ɜ ɧɟɡɚɤɨɧɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɛɥɨɤɱɟɣɧ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɤɚɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɢ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
Ⱦɟɥɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɸ ɭɝɪɨɡ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

Ȼɥɨɤɱɟɣɧ ɢ ɤɪɢɩɬɨɜɚɥɸɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ББI 
ɜɟɤɚ, ɨɤɚɡɵɜɚɹ ɡɚɦɟɬɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɪɵɧɤɢ, ɞɟɧɟɠɧɨ-ɤɪɟɞɢɬɧɭɸ ɩɨɥɢɬɢɤɭ ɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɡɦɟɧɢɥɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɞɟɧɶ-
ɝɚɯ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɦ ɩɨɫɪɟɞɧɢɱɟɫɬɜɟ ɢ ɪɨɥɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɋ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨ-
ɪɨɧɵ, ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ — ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɨɜɵɯ ɜɵɡɨ-
ɜɨɜ ɢ ɭɝɪɨɡ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɦɟɪ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ 
ɩɨɬɨɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɜɚɥɸɬɵ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɬɶ ɧɟɡɚɤɨɧɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. Кɪɢɩɬɨɜɚɥɸɬɵ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɟ ɜɧɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɧɤɨɜɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ. Ⱦɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɛɥɨɤɱɟɣɧɚ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɟɞɢɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɧɢ-
ɠɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɞ ɷɦɢɫɫɢɟɣ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɚɤɬɢɜɨɜ. ȼ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɪɢɫɤ ɭɯɨɞɚ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɢɡ-ɩɨɞ ɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɪɚɫɲɢɪɹɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɭɤɥɨɧɟ-
ɧɢɹ ɨɬ ɭɩɥɚɬɵ ɧɚɥɨɝɨɜ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɋɟɪɶɟɡɧɵɦ ɜɵɡɨɜɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɜɨɥɚɬɢɥɶɧɨɫɬɶ ɤɪɢɩɬɨɜɚɥɸɬ. Ɋɟɡɤɢɟ ɤɨ-
ɥɟɛɚɧɢɹ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɸɬ ɭɝɪɨɡɭ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ ɪɵɧɨɤ ɧɟ-
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ. Ɇɚɫɫɨɜɵɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɪɵɜɚɬɶ ɞɨɜɟɪɢɟ ɤ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟ-
ɦɟ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɩɟɤɭɥɹɬɢɜɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫ ɤɪɢɩɬɨɜɚɥɸɬɚɦɢ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɵɧɤɨɜ ɢ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Ɉɬɞɟɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɤɪɢɩɬɨɜɚɥɸɬ ɜ ɧɟ-
ɡɚɤɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɧɨɧɢɦɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ ɢ ɬɪɚɧɫɝɪɚɧɢɱɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫɨɡɞɚɸɬ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɨɬɦɵɜɚɧɢɹ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɫɬɭɩɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɢ ɨɛɯɨɞɚ ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɚɧɤɰɢɣ. ɗɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɭɝɪɨɡɭ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ, ɧɨ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɥɨɠɧɨ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɢ ɩɪɟɫɟɤɚɬɶ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɚɜɨɜɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɛɥɨɤɱɟɣɧ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɭɝɪɨɡ. Иɯ ɩɨ-
ɬɟɧɰɢɚɥ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟɢɡɦɟɧɹɟ-
ɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɛɥɨɤɱɟɣɧɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɪɪɭɩɰɢɨɧɧɵɯ ɪɢɫɤɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɞɨɜɟɪɢɹ ɦɟɠɞɭ ɭɱɚɫɬ-
ɧɢɤɚɦɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɢ ɡɚɳɢɬɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Иɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɪɟɟɫɬɪɨɜ ɜ ɝɨɫɭɞɚɪ-
ɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɥɨɝɢɫɬɢɤɟ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɦ ɭɱɟɬɟ ɢ ɤɨɧɬɪɚɤɬɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɪɢɩɬɨɜɚɥɸɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
Ɇɧɨɝɢɟ ɫɬɪɚɧɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɧɨɪɦɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɥɟɝɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɚɤɬɢɜɨɜ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɧɟɞɪɹɸɬ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɜɚɥɸɬɵ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɛɚɧɤɨɜ. Ɍɚɤɢɟ ɦɟɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɫɭ-
ɜɟɪɟɧɢɬɟɬ ɜ ɞɟɧɟɠɧɨ-ɤɪɟɞɢɬɧɨɣ ɫɮɟɪɟ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɢɫɤɢ ɞɥɹ ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɥɨɤɱɟɣɧ ɢ ɤɪɢɩɬɨɜɚɥɸɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɮɟɧɨɦɟɧ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɛɟ 
ɤɚɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɬɚɤ ɢ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɜɵɡɨɜɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɗɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɩɪɨɞɭɦɚɧɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɢɫɤɨɜ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɨɜ ɜ ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 
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ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɬɚɣɧɵ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ ɛɢɡɧɟɫɚ ɢ ɪɨɫɬɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ 
ɪɚɡɜɟɞɤɢ, ɟɟ ɡɚɤɨɧɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɭɝɪɨɡɵ ɭɬɟɱɤɢ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɟ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɬɚɣɧɵ ɤɚɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ, ɜɤɥɸɱɚɸ-
ɳɟɦɭ ɩɪɚɜɨɜɵɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɵ. Ⱦɟɥɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɪɚɡ-
ɜɟɞɵɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɢɫɤɢ, ɧɨ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɵɧɤɟ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɣ ɛɨɪɶɛɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɬɚ-
ɧɨɜɢɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. Ʉɨɦɩɚɧɢɢ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɫɬɶɸ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɧɨ 
ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ. ȼ ɷɬɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɨɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɢ ɡɚɳɢɬɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɬɚɣɧɵ ɤɚɤ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɛɢɡɧɟɫɚ. 

Ʉɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɥɟɝɢɬɢɦɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɦɭ ɫɛɨɪɭ ɢ ɚɧɚ-
ɥɢɡɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɪɟɞɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. ȿɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɧɟɡɚɤɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɢɣ, ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɨɮɢɰɢɚɥɶ-
ɧɨɣ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ, ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ, ɞɟɥɨɜɨɣ ɩɪɟɫɫɵ ɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɭɸ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɛɟɡ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɧɨɪɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɞɟɥɨɜɨɣ ɷɬɢɤɢ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɴɟɦɵ ɞɨɫɬɭɩ-
ɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ, ɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. Ⱥɧɚɥɢɡ 
ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ, ɨɰɟɧɤɚ ɪɟɩɭɬɚɰɢɢ ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶ-
ɧɵɯ ɭɝɪɨɡ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɨɛɭɸ 
ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɦɟɧɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚ ɧɟ ɟɟ ɩɪɨɫɬɨɟ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɬɚɣ-
ɧɵ. Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɬɚɣɧɚ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛ-
ɳɟɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɢ ɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɦ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɫɜɟɞɟɧɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɩɥɚɧɵ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɬɪɚɝɟɧɬɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɍɬɪɚɬɚ ɢɥɢ ɧɟɡɚɤɨɧɧɨɟ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ 
ɧɚɧɟɫɬɢ ɫɟɪɶɟɡɧɵɣ ɭɳɟɪɛ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɦ ɩɨɡɢɰɢɹɦ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦ ɩɨɬɟɪɹɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɭɝɪɨɡɵ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɬɚɣɧɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɪɟɞɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɢ. ȼɧɟɲɧɢɟ ɭɝɪɨɡɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ, ɤɢɛɟɪɚɬɚɤɢ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɲɩɢɨɧɚɠ ɢ ɧɟɞɨɛɪɨɫɨ-
ɜɟɫɬɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɭɬɟɱɟɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧ-
ɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ɧɢɡɤɚɹ ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɨ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɟ ɨɲɢɛɤɢ ɢɥɢ ɭɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ. Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɪɢɫɤɢ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɤɨɧɮɢ-
ɞɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɬɚɣɧɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɪ, ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɭɬɟɱɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ. ȼɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɸɬ 
ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ ɨ ɤɨɧɮɢɞɟɧ-
ɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɬɚɣɧɵ ɜ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɞɨɝɨɜɨɪɚɯ. ɇɟ ɦɟɧɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɨɛɨɪɨ-
ɬɨɦ ɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨɫɧɨɜɚɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɲɢɮɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɞɨɩɨɥɧɹɸɬ 
ɨɛɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ. 

Ʉɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɢ ɡɚɳɢɬɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɬɚɣɧɵ ɧɟ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ, ɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɜ 
ɬɟɫɧɨɣ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɡɜɟɞɵɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɛɟɡ-
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟ-
ɫɤɨɣ ɬɚɣɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɚɧɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɟɞɢɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨ-
ɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɢ ɡɚɳɢɬɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟ-
ɫɤɨɣ ɬɚɣɧɵ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɢɡɧɟɫɨɦ. Ʉɨɦɩɚɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨ ɩɨɞɯɨ-
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ɞɹɬ ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɜɟɞɟ-
ɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ. ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɪɚɡɜɟɞɵɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɢɫɤɢ, ɧɨ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɱɧɭɸ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɵɧɤɚ. 
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ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɬɟɧɟɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɫɯɟɦ ɭɯɨɞɚ ɨɬ 
ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɢɯ ɩɪɢɱɢɧɵ ɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. 
Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɟɧɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɧɟɥɟɝɚɥɶɧɵɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɸ ɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɩɪɟɞɥɨ-
ɠɟɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɟɧɟɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ 
ɩɪɚɜɨɧɚɪɭɲɟɧɢɹ. 

Ɍɟɧɟɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨ 
ɫɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɧɟɥɟɝɚɥɶ-
ɧɚɹ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɞɨɯɨɞɵ, ɜɵɩɥɚɬɵ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ ɜ ɨɛɯɨɞ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɮɢɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɞɥɹ ɫɨɤɪɵɬɢɹ ɪɟ-
ɚɥɶɧɵɯ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. ɇɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɬɟɧɟɜɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɚɞ-
ɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɜ ɩɪɚɜɨɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢ-
ɤɟ ɢ ɤɨɪɪɭɩɰɢɨɧɧɵɦɢ ɪɢɫɤɚɦɢ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɨɛɢɪɚɟɦɨɫɬɢ ɧɚɥɨɝɨɜ, ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɛɪɨɫɨɜɟɫɬɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. 

ɋɯɟɦɵ ɭɯɨɞɚ ɨɬ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɵɯ ɮɨɪɦɚɬɚɯ — ɨɬ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫɨ-
ɤɪɵɬɢɹ ɞɨɯɨɞɨɜ ɞɨ ɫɥɨɠɧɵɯ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɨɮɲɨɪɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɟ 
ɫɱɟɬɚ, ɬɪɚɧɫɮɟɪɬɧɵɟ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɢ ɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ ɛɢɡɧɟɫɚ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɮɢɤɬɢɜɧɵɯ 
ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ, ɡɚɜɵɲɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢɥɢ ɧɟɭɱɬёɧɧɵɯ ɧɚɥɢɱɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜɫё ɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɦɢ ɚɤɬɢɜɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɦɚɫɤɢɪɨɜɚɬɶ ɢɫɬɢɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 
ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ. 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɬɟɧɟɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɦɟ-
ɳɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɨɧɥɚɣɧ-ɤɚɫɫ, ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɞɥɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɥɨɝɨɩɥɚɬɟɥɶɳɢɤɨɜ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɩɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɜ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɚɯ. ɗɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɚɹ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɛɟɡɧɚɥɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɨɩɥɚɬɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɡɪɚɱɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɞɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɫɨɤɪɚɳɚɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɞɥɹ ɫɤɪɵɬɵɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ. 

Фɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɧɟɡɚɤɨɧɧɵɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ. Ȼɚɧ-
ɤɨɜɫɤɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɨɦɩɥɚɟɧɫ-ɩɨɞɯɨɞɵ, ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɹ ɩɨɞɨɡɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɰɟɩɨɱɤɢ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɧɟɪɟɡɢɞɟɧɬɨɜ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɱɟɪɟɡ ɨɮɲɨɪɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɛɚɧɤɨɜ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɮɢɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɥɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɬɦɵɜɚɧɢɟ ɞɨɯɨɞɨɜ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠ-
ɞɭ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɧɟɥɟɝɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ ɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. 

Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɭɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɨɬ ɭɩɥɚɬɵ 
ɧɚɥɨɝɨɜ. 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɚɤɬɢɜɧɨ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɱɬɨ ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶ ɫɤɪɵɬɵɟ ɚɤɬɢɜɵ ɢ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɞɨɯɨɞɚɯ ɪɟɡɢɞɟɧɬɨɜ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ. Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɡɦɵɜɚɧɢɹ ɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɛɚɡɵ, ɚ ɫɨ-
ɝɥɚɲɟɧɢɹ ɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ɫɥɭɠɛɚɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɨɛɦɟɧɢɜɚɬɶɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢ ɩɪɟɫɟɤɚɬɶ 
ɧɟɡɚɤɨɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɬɪɚɧɫɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɟɧɟɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧ-
ɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼɚɠɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚ-
ɰɢɹ ɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɟɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɯ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɛɚɪɶɟɪɨɜ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 
ɭɞɨɛɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɞɨɛɪɨɫɨɜɟɫɬɧɵɯ ɧɚɥɨɝɨɩɥɚɬɟɥɶɳɢɤɨɜ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶ ɧɟɬɢɩɢɱɧɵɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɩɚɬɬɟɪɧɵ, ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɢ-



XIX Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚя ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧиɱɟɫɤɚя ɤɨɧɮɟɪɟɧɰия «Аɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɚɪɯиɬɟɤɬɭɪɵ и ɫɬɪɨиɬɟɥɶɫɬɜɚ»,                            
21-23 ɚɩɪɟɥя 2026, ɇɨɜɨɫиɛиɪɫɤ 

ɫɬɟɦɵ ɪɢɫɤ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ȼɫё ɷɬɨ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɢ ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɤɢ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɧɟɥɟɝɚɥɶɧɨɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɟɧɟɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ ɩɨɞɯɨ-
ɞɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɩɪɚɜɨɜɵɟ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ. ɑɟɦ 
ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɫ ɛɢɡɧɟɫɨɦ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɡɚɤɨɧɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɚɤɬɢɤ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
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ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɢɡɧɟɫ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɝɨɪɨɞɚɯ ɫɟɝɨɞɧɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ: ɞɟɜɟɥɨɩɟɪɵ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɨɬ 
ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɠɢɥɶɹ ɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɹ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɛɭɞɭɱɢ ɬɪɟɬɶɢɦ ɝɨɪɨɞɨɦ ɫɬɪɚɧɵ ɩɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɭɸ 
ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɛɚɡɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɟɪɜɚɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ 
ɤɚɩɢɬɚɥɭ ɜ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ Д1] ɢ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɚɤɬɢɜɧɟɟ ɠɢɬɟɥɢ ɜɨɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤ-
ɬɨɜ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɜɟɪɢɹ ɤ ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤɭ. ȼɬɨɪɚɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɫɨɭɱɚɫɬɢɹ ɝɪɚɠɞɚɧ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ Д2]. Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ 
ɨɫɨɛɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɫ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɢɫɤɨɜ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

ȼɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɸɬ ɢ ɧɨɜɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ: ȽɈɋɌ Ɋ 70346-2022 («ɡɟɥɟɧɵɟ» ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɞɥɹ ɦɧɨ-
ɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɞɨɦɨɜ) [3] ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɞɥɹ ɠɢɥɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɫɢɫɬɟɦɵ «Ʉɥɟɜɟɪ», ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɩɪɢ ɭɱɚɫɬɢɢ ɉȺɈ «Ⱦɨɦ.ɊɎ» [4]. Ɉɧɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭɸ ɛɚɡɭ ɞɥɹ ɞɨɛ-
ɪɨɜɨɥɶɧɨɣ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤɚɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɠɢ-
ɥɶɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɫɜɨɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɫɬɢɦɭɥɨɦ ɞɥɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɜ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɫɬɪɵɣ ɞɟɮɢɰɢɬ ɫɨ-
ɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚ ɤɨɧɟɰ 2025 ɝɨɞɚ, ɝɨɪɨɞɭ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɲɤɨɥ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɨ ɲɟɫɬɢ ɤɨɧɰɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɲɤɨɥ, ɧɚɱɚɬɨɟ ɪɚɧɟɟ, ɫɬɨɥɤɧɭɥɨɫɶ ɫ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ: ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɪɢɲɥɨɫɶ 
ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɚ ɢɯ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚɜɟɪ-
ɲɢɬɶ ɥɢɲɶ ɤ ɤɨɧɰɭ 2026 ɝɨɞɚ . ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦ «ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɛɨɪɚ», ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɦ ɫɨ-
ɜɟɬɨɦ ɩɪɢ ɦɷɪɢɢ, ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɨɛɫɭɠɞɚɬɶɫɹ, ɧɨ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟ ɩɪɢɧɹɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɧɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɯ ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤɨɜ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ «ɡɟɥɟɧɵɯ» ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɨɤ ɫ 
ɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɰɢɤɥɨɦ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ ɨɬ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɞɨ 70%, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɥɟɫ-
ɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ (ɞɨ 700 ɞɟɪɟɜɶɟɜ) ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɨɞɧɨ-ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ.  

ɍɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɣ ɚɫɩɟɤɬ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɦɢ, ɱɬɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɤ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɪɢɫɤɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɸ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 30% ɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧ-
ɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɠɢɥɶɹ, ɱɬɨ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɰɟɥɹɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. Ɉɬɦɟɬɢɦ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɜ 2025 ɝɨɞɭ 
32,6% ɧɨɜɨɫɬɪɨɟɤ ɜ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɞɚɧɵ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɫɪɨɤɨɜ. 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ ɤ ɫɢɫɬɟɦɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɛɢɡɧɟɫɚ ɢ ɜɥɚɫɬɢ. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɟ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɢɫɤɚɦɢ ɢ ɚɤɬɢɜɧɟɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɠɢɬɟɥɹɦɢ. ȼɥɚɫɬɹɦ - ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨ 
ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɟɞɢɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɬɢɦɭɥɵ ɞɥɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤɨɜ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢ-
ɜɚɬɶ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. 

ȼɚɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɜ ɟɞɢɧɨɣ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɛɚɡɟ, ɱɬɨ ɫɧɢɡɢɬ ɪɢɫɤɢ ɢ 
ɩɨɜɵɫɢɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɍɨɥɶɤɨ ɬɚɤ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɨɬ ɪɚɡɪɨɡɧɟɧɧɵɯ «ɡɟɥɟɧɵɯ» ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɧɢɰɢɚ-
ɬɢɜ ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɠɢɡɧɢ ɜ ɇɨɜɨɫɢ-
ɛɢɪɫɤɟ ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ. 
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ɉеɪɮиɥɨвɚ А.ȼ. 

ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ (ɋȽɍɉɋ), 
630049, Ɋɨɫɫɢɹ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ ɭɥ. Ⱦɭɫɢ Кɨɜɚɥɶɱɭɤ, 191 

 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɨɫɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɜ [1], ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɤɚɞɪɨɜ, ɜɥɚɞɟɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɭɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɧɨɝɥɚɫɢɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ.  

Ɇɟɞɢɚɰɢɹ – ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɧɟɫɭɞɟɛɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɫɩɨɪɨɜ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɬɪɟɬɶɟɣ 
(ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ) ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɜɵɝɨɞɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. ȼ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɟ ɦɟɞɢɚɰɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɦɟɠɞɢɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɰɟɥɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ: ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɥɨɝɢɟɣ, ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɟɣ, 

ɷɬɢɤɨɣ, ɞɟɥɨɜɵɦɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ ɢ ɞɪ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɋȽɍɉɋ ɜ 2024-2025 ɝɝ. ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ 

ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɤɨɧɮɥɢɤɬɚɦɢ, ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɪɟɲɢɬɶ ɢɯ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɨɡɧɚɸɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɦɟɞɢɚɬɢɜɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɜ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ ɢ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚɦ 
ɭɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɨɪɨɜ. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɩɵɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɰɢɢ (ɈɉɆ) ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɎȽɈɋ ȼɈ 3++ [2] ɜ ɱɚɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ (ɍК-3, ɍК-4, ɍК-5) ɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɝɞɟ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɈɉɆ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɩɨ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ ɹɡɵɤɭ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ «ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ» ɢ «Ɇɟɧɟɞɠɦɟɧɬ», ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɜ 
ɫɟɛɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɢ ɦɟɞɢɚɰɢɢ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɭ ɤɭɪɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɧɚɭɱɧɨ-

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ. Иɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɭɪɫ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɛɚɡɨɣ, ɰɟɥɹɦɢ ɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɈɉɆ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɈɉɆ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɦɟɞɢɚɰɢɢ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ 
ɧɚɜɵɤɨɜ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ: ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹ (ɞɟɥɨɜɨɟ ɨɛɳɟɧɢɟ, ɩɨɥɟɦɢɤɚ), 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɷɬɢɤɚ ɦɟɞɢɚɬɨɪɚ (ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɫɬɶ), ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɹ (ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɦ), ɚ 
ɬɚɤɠɟ (ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ) ɨɫɧɨɜɵ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɩɪɚɜɚ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɦɟɞɢɚɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɈɉɆ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɩɨ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦɭ ɹɡɵɤɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɟ, ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɞɟɥɨɜɵɟ ɢɝɪɵ, ɬɪɟɧɢɧɝɢ, ɞɢɫɤɭɫɫɢɢ). ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ (ɞɨ 85% ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɜ ɪɟɱɟɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) [3]. 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɪɟɞɟ (ЭИɈɋ) ɜɭɡɚ ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ [4]. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɟɝɨ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɩɵɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɰɢɢ. 
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ɉɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɩɪɢɪɨɫɬ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɚɩɢɬɚɥ, ɨɫɜɨɟɧɢɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɨɠɢɜɥɟɧɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 
ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. Ɍɚɤ, ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɜ 2022 ɢ 2023 ɝɨɞɚɯ ɪɨɫɬ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 6,7% ɢ 
9,8% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɚ ɜ 2024 ɝɨɞɭ ɩɨ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɥɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɮɮɟɤɬɚ ɚɤɫɟɥɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ 8,4%. ɇɨ ɩɨ 
ɢɬɨɝɚɦ 2025 ɝɨɞɚ ɨɛɴɟɦ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɧɚ 2,3% ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɚɞɚɩɬɢɪɭɸɬɫɹ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɦɨɧɟɬɚɪɧɨɣ ɢ ɮɢɫɤɚɥɶɧɨɣ  ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɚɧɤɰɢɣ ɢ ɨɛɨɫɬɪɟɧɢɹ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ.  

Иɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɚɩɢɬɚɥ ɫɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɚɫɫɢɜɧɵɟ ɮɨɧɞɵ, ɧɨ ɢ  ɩɚɪɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɧɟɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɚɤɬɢɜɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. Фɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ  ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ  
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɧɵɯ  ɢ ɡɚɟɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. Дɥɹ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ 
ɩɪɨɟɤɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɞɟɥɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɭɱɚɫɬɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ɇɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ, ɪɨɛɨɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜɫɟɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ 
ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɧɚ ɦɟɫɬɚɯ ɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɧɨɜɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ. В ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊФ ɜ ɰɟɥɹɯ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɨ 2024 ɝɨɞɚ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧ ɢ ɞɚɥɟɟ ɟɠɟɝɨɞɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɪɨɜɧɟ — ɨɤɨɥɨ 1,5% 
ВВɉ ɜ ɝɨɞ .   

В ɰɟɥɹɯ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ, ɧɨ ɢ ɤɪɭɩɧɨɝɨ, ɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
ɮɨɪɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. 

Дɥɹ ɦɚɥɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɦɟɪɵ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɛɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɛɢɡɧɟɫɚ.  ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɨɠɟɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɧɚɥɨɝɨɜɵɦɢ 
ɩɪɟɮɟɪɟɧɰɢɹɦɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɪɭɩɧɵɣ ɛɢɡɧɟɫ, 
ɩɥɚɧɢɪɭɸɳɢɣ ɜɥɨɠɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ ɬɪɢ ɝɨɞɚ ɜ ɫɜɨɢ ɩɪɨɟɤɬɵ,  ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧ 
ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ ɩɥɨɳɚɞɨɤ  ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɩɪɟɮɟɪɟɧɰɢɣ.   

В ɰɟɥɨɦ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɮɨɪɦɵ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ 
ɤɚɤ: 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɪ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ; 

- ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɟɝɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ (ɌɈɊ) ɜ ɫɜɨɟɦ 
ɪɟɝɢɨɧɟ;  

- ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɨɫɨɛɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɢ/ɢɥɢ ɫɨɫɟɞɧɟɦ, ɨɛɪɚɳɚɹ ɨɫɨɛɨɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɢɩ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɜɧɟɞɪɟɧɱɟɫɤɢɯ;  

- ɞɥɹ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ ɜ 
ɡɨɧɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɪɨɛɨɬɢɡɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɛɢɡɧɟɫɚ ɧɚ ɢɦɩɨɪɬɨɡɚɦɟɳɟɧɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɛɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɤɪɭɩɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. Вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɮɟɪɟɧɰɢɣ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɧɢɠɟ ɢ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɟɪɟ ɨɧɢ 
ɨɛɹɡɵɜɚɸɬ ɫ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɬɪɟɯɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɞɥɹ ɪɟɡɢɞɟɧɬɚ ɨɫɨɛɨɝɨ 
ɩɪɚɜɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ. Эɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɧɨɝɢɦ 
ɫɪɟɞɧɢɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ ɫɬɚɬɶ ɪɟɡɢɞɟɧɬɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɡɨɧ. ɇɨ ɢɦɟɧɧɨ ɫɪɟɞɧɢɣ ɛɢɡɧɟɫ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɫɟɤɬɨɪɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɹɞɪɨɦ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬɵ ɜ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ.  
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Чɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɤɚɩɢɬɚɥ — ɜɚɠɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. Ɉɧ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɡɧɚɧɢɣ, ɬɚɥɚɧɬɨɜ, 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

В ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɨɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Вɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ 
ɱɢɫɥɨ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɨɫɨɡɧɚɜɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɟɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɫɚɦɨɝɨ ɰɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɜɫɟɯ 
ɜɢɞɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɚ. Ɉɧ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ.  

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɡɧɚɧɢɹ, ɧɚɜɵɤɢ ɢ ɨɩɵɬ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ 
ɚɤɬɢɜɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɭɫɩɟɲɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɸ ɤ ɛɵɫɬɪɨ ɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɪɵɧɨɱɧɵɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ. В ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɩɪɨɫɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɨɫɨɛɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɫɜɹɳёɧɧɵɯ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ, ɦɧɨɝɢɟ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ. 

В ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, 
ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɧɨ ɢ ɢɯ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ, 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɭɱɟɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɪɚɫɤɪɵɬɶ ɟɝɨ ɪɨɥɶ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɤɚɩɢɬɚɥ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ. 
Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɬɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ. В ɷɬɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɸɬ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɨɰɟɧɤɢ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɢɛɤɢɯ ɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. ɇɟ 
ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦ ɤɚɩɢɬɚɥɨɦ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɢ 
ɤɪɟɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɧɨɜɵɯ ɢɞɟɣ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɨɛɳɟɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɤɚɩɢɬɚɥ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɪɟɫɭɪɫ, ɧɨ ɢ ɤɚɤ ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɫɭɛɴɟɤɬ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɨɩɵɬ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢ ɭɫɥɭɝɢ, 
ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ. 

Ʉɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɣ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɤɚɩɢɬɚɥ – ɷɬɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɵɣ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɤɚɩɢɬɚɥ, ɧɨɭ-ɯɚɭ, ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ ɤɚɩɢɬɚɥ ɢ 
ɨɫɨɛɟɧɧɵɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɢ ɢɧɵɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɟɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

Ʉɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɣ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɤɚɩɢɬɚɥ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɨɪɦ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɢɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɚɤɬɢɜɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ɉɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɝɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɭɸ ɪɟɫɭɪɫɧɭɸ ɛɚɡɭ, 
ɬɪɭɞɧɨɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɭɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ. 

В ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɜɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɱɬɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɞɨɜɟɪɢɹ ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɜɧɭɬɪɢ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ. Ɉɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɧɨ ɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɭ ɧɟɝɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ. 



šЕКЦИŏ9

šŞŒŠŕŜŕŝŝūŕ šŢŠŞŘŢŕśŬŝūŕ ŜŐŢŕŠŘŐśū

Ř ŠŕšţŠšŞšőŕŠŕœŐющŘŕ ŢŕхŝŞśŞœŘŘ

Řх şŠŞŘŗŒŞŔšŢŒŐ



XIX Международная научно-техническая конференция «Актуальные вопросы архитектуры и строительства»,                            

21-23 апреля 2026, Новосибирск 

 
СТРУКТУРООБРАЗОВАНИЕ И СВОЙСТВА ГАЗОБЕТОНА, ПОЛУЧЕННОГО С 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ИЗВЕСТКОВО-СЕРНОГО ЗАТВОРИТЕЛЯ 

Авилов Д.А., Елесин М.А. 

Заполярный государственный университет им. Н.М. Федоровского, Норильск, 

663305, Красноярский край, город Норильск, ул 50 лет Октября, д. 7 

Классическая технология неавтоклавного газобетона основана на применении воды в качестве затворителя и 

использования алюминиевой пудры (или пасты) в роли газообразующей добавки. В таких системах 

возможности повышения прочности при сохранении низкой плотности ограничены кинетикой гидратации 

портландцемента и формированием структуры геля гидросиликатов кальция. Увеличение расхода цемента или 

применение высокопрочных марок влечёт за собой рост плотности и себестоимости. Одной из таких систем 

является известково-серный затворитель (ИСЗ) – щёлочной раствор, содержащий гидроксид кальция, 

растворённую серу и её тиосульфатные и полисульфидные формы. ИСЗ способен изменять кинетику 

гидратации клинкерных минералов, стимулировать образование полисиликатных структур и влиять на 

реологию поризуемого теста.  
Газобетон, рассматривается как в большей степени однородный материал, в котором поровая структура 

формируется в пределах цементного камня вследствие газообразования и последующего твердения 

поризованного теста. Прочность газобетона в этом случае определяется главным образом гидравлической 

активностью цемента и характером формируемой структуры гидратов. Это открывает возможности для 

целенаправленной модификации матрицы без изменения принципа поризации. 

Цели работы - исследование структурообразования и физико-механических свойств неавтоклавного 

газобетона, полученного с использованием известково-серного затворителя и шлакового песка, а также 

количественная оценка влияния рецептурно-технологических факторов и температуры твердения на среднюю 

плотность и прочность материала на основе данных многофакторного эксперимента. Материалы и методы 

исследования. 

В работе рассматривается система, включающая: 

• портландцемент средней активности (клинкерная составляющая); 

• тонкомолотый металлургический шлаковый песок, используемый в качестве минерального наполнителя и 

частичного заменителя цемента; 

• известково-серный затворитель с различной концентрацией растворённой серы; 

• алюминиевая паста, выполняющая роль газообразующей добавки. 

На базе проведённого анализа были сформулированы рекомендации и выводы по получению газобетона на 

известково-серном затворителе. 
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Актуальность работы связана с утилизацией золошлаковых отходов при использовании их в строительных 

материалах [1-2]. В стране к 2035 году доля утилизации золошлаков должна вырасти с 12 % до 50 % от объема 

образования согласно плану, принятому правительством РФ. Особое значение такая стратегия имеет для 

регионов Сибири, где сосредоточены 45 % российских угольных ТЭС. 

В докладе представлено исследование по применению кислой золы-уноса и структурообразующих добавок 

в приготовлении неавтоклавного пенобетона на амфотерных ПАВ. Минеральные добавки близкие по 

химическому составу клинкерным минералам цемента могут выполнять роль кристаллических затравок для 

новообразований [3], что может положительно повлиять на эксплуатационные характеристики пенобетона. 

Для приготовления смешанного вяжущего применяли портландцемент класса ЦЕМ I 42,5Н (ООО 

«Топкинский цемент») и кислую золу-уноса г. Новосибирска от сжигания каменных углей Кузнецкого 

бассейна. Удельная поверхность золы – 1100 м
2
/кг, средний размер частиц – 23 мкм. Согласно данным РФА 

основными фазами материала являются Al2SiO5, SiO2, Fe3O4 и Fe2O3. Модуль основности золы Мо – 0,09, 

силикатный модуль Мс – 1,21, пуццоланическая активность – 129,4 мг/г. Введение золы в состав смеси 

составляет 39% от общего объема. Исследование морфологии частиц показали, что в основном они 

представлены сферическими образованиями различного размера и обладают закрытой пористостью (см. рис. 1). 

 

Рисунок 1 – Электронная фотография золы-уноса (1000-кратное увеличение) 

 

Применялся диопсид (Иркутская область) с удельной поверхностью 120 м
2
/кг и средним размером частиц 60 

мкм, волластонит (Республики Алтай) с удельной поверхностью 90 м
2
/кг и средним размером частиц 142 мкм. 

Анализ результатов экспериментальных данных показал, что прочность модифицированного вяжущего 

выше, чем у бездобавочного пенобетона. На 28 сутки прочность цементно-зольного вяжущего возрастает на 

3,5% при использовании диопсида и на 13% при введении волластонита. Для образцов с минеральными 

добавками формируется более плотная микроструктура по сравнению с контрольным составом.  

По данным рентгенофазового анализа фиксируется увеличение интенсивности рефлексов, соответствующих 

портландиту при введении диопсида и волластонита, что свидетельствует о более полной гидратации 

вяжущего. Наибольшая интенсивность наблюдается у образцов с волластонитом, для которого отмечается и 

наибольшая прочность. 

Природные кальцийсодержащие силикатные добавки оказывают влияние на структурообразование 

межпоровых перегородок пенобетона естественного твердения. Более полно протекает процесс гидратации 

цемента, образуется более плотная структура. Что приводит к повышению прочности смешанного вяжущего с 

применением кислой золы-уноса в присутствии диопсида и волластонита на 3,5% и 13% соответственно. 
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повышения пластичности, ограничения хрупких сдвиговых разрушений и восстановления повреждённых узлов. 

Практическая результативность определяется не только свойствами композита, но и качеством подготовки 

поверхности, схемой анкеровки, выбором технологии монтажа и обеспечением огнезащиты. Следовательно, CFRP-

усиление следует рассматривать как локальную инженерную технологию с высокой эффективностью при 

грамотном проектировании и строгом технологическом контроле. 
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РЕСТАВРАЦИОННЫЕ РАБОТЫ ШТУКАТУРНОГО СЛОЯ ПОТОЛКА И СТЕН ПРИ 
РЕКОНСТРУКЦИИ ЗДАНИЯ-ПАМЯТНИКА «ОСОБНЯК А. М БРАКГАУЗЕН»                              

(Л.К. ЭСТЕРРЕЙХА)  

Зарипова Э.Р.1, Дъячкова О.Н.2 
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 ООО «Архитектурная мастерская Апостола», 

197101, г. Санкт-Петербург, ул. Большая Монетная, д. 5, лит. Б, пом. 3-Н, офис 1 
2
 Санкт-Петербургсий государственный архитектурно-строительного университет (СПбГАСУ)190005, Россия, 

г. Санкт-Петербург, 2-я Красноармейская ул., д. 4 

В данной статье рассматриваются конструктивно-технологические решения реставрации штукатурных 

слоев на примере здания-памятника «Особняк А. М Бракгаузен». 

Тема реставрационных работ штукатурного слоя потолка и стен при реконструкции зданий является 

актуальной в контексте сохранения культурного наследия и обеспечения долговечности архитектурных 

объектов. В процессе реконструкции старинных и исторических зданий особое внимание уделяется 

восстановлению оригинальных отделочных материалов, среди которых штукатурка занимает одно из 

центральных мест. 

Реставрация архитектурных объектов представляет собой важный аспект сохранения культурного наследия, 

который требует тщательного подхода и глубоких знаний в области истории, архитектуры и строительных 

технологий.  

 

Рисунок 1 – Вид на фасад Особняка А. М Бракгаузен 

 

Рисунок 2 – фото лепного декора до производства работ. 
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МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ ПРИМЕНЕНИЯ RAP В СОСТАВЕ 
АСФАЛЬТОБЕТОННЫХ СМЕСЕЙ 
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 ООО «ДОРСИБ ПЛЮС», 
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RAP (reclaimed asphalt pavement — переработанный асфальтобетон) представляет собой вторичный 

дорожно-строительный материал, который получают путём сортировки и/или дробления с последующим 

грохочением излишков асфальтобетонной смеси, асфальтобетонного гранулята или асфальтобетонного лома на 

дробильно-сортировочных установках [1]. Это смесь зернистого минерального материала (щебня или песка) 

с остатками битумного вяжущего на поверхности частиц. 

Использование RAP способствует рациональному использованию природных ресурсов, уменьшению 

выбросов CO₂ и объёмов отходов, направляемых на свалки. Однако для эффективного применения RAP 

требуется тщательная оценка и подготовка исходного материала (см. рис. 1). 

 

 
Рисунок 1 – RAP-смесь 

Одними из критериев оценки качества асфальтобетонной смеси, содержащей RAP, при проектировании ее 

состава на соответствие требованиям нормативно-технической документации является как оценка качества 

нового битумного вяжущего по ГОСТ Р 58400.1 или ГОСТ 33133, так и комбинированного вяжущего RAP-

смеси. Проведенные ранее исследования [2,3] подтверждают сложность оценки «вторичного» битума 

асфальтогранулята. При экстракции битума из RAP мельчайшие частицы пыли, минерального порошка и 

целлюлозы (для случая гранулята из щебеночно-мастичного асфальтового бетона) остаются в битумной 

матрице, что делает оценку марки старого битума неточной. Даже после ротационного испарения остатки 

трихлорэтилена искажают результаты испытаний, что подтверждается большой потерей массы при RTFOT – 

старении образцов вяжущего. 

Кроме того, применение в асфальтобетонной смеси RAP-заполнителя способствует изменению ее объемных 

свойств. При обеспечении требуемого количества битумного вяжущего в рецептурном отношении нет 

возможности обеспечить требуемые качественные показатели асфальтобетонной смеси при ее приготовлении 

на АБЗ. В частности, обеспечивающее стабильность уплотненной смеси соотношение пыль/вяжущее выходит 

за верхние границы установленных нормативными документами значений, что на практике накладывает 

методологические ограничения на возможность (технологию) применения асфальтового гранулята в сфере 

дорожного строительства. 

Экспериментальные наблюдения показывают, что не во всех случаях содержания RAP в диапазоне от 15 % 

до 35 % получается выдержать в образцах асфальтобетонной смеси требуемое значение отношения пыли к 

вяжущему. При этом другие качественные показатели (ПМЗ, СВП, стабильность) соответствуют ГОСТ.  
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СВОЙСТВА МОДИФИЦИРОВАННОГО НАНОДОБАВКОЙ ГАЗОГИПСА 
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Санкт-Петербургский архитектурно-строительный университет (СПбГАСУ), 
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Гипсовые материалы широко востребованы в строительстве благодаря экологичности, негорючести и 

низкой энергоемкости производства [1]. Однако их применение ограничено недостаточной прочностью, низкой 

влагостойкостью и не всегда достаточными для стеновых конструкций тепло- и звукоизоляционными 

свойствами [2, 3]. Перспективным решением является получение газогипса путем введения газообразователей, 

что снижает плотность материала. Главная проблема при этом – снижение прочности при увеличении 

пористости. Современные исследования показывают, что использование наномодификаторов (углеродные 

нанотрубки, фуллерены, наноцеллюлоза и др.) позволяет управлять структурой материала на микроуровне, 

укрепляя межкристаллические связи и повышая прочность [4]. Актуальность темы обусловлена 

необходимостью создания эффективных гипсовых материалов с улучшенными теплофизическими и 

акустическими свойствами для использования во внутренних перегородочных конструкциях зданий.  

Объектом исследования служило гипсовое вяжущее Пешеланского месторождения марки Г-6, водогипсовое 

отношение 0,5. Сырье содержит 3–6% карбонатных примесей, наличие которых обеспечивает газообразование 

при добавлении органических кислот. Газообразователем в данной работе служила лимонная кислота (1% от 

массы вяжущего), которая, реагируя с карбонатами с выделением CO₂, создаёт в гипсе дополнительные макро- 

и микропоры. В качестве модифицирующей нанодобавки использовали водную суспензию гидродинамических 

наноалмазов особой чистоты (99,99%) с размером частиц 4–6 нм, производства НПК «Наносистемы», г. Ростов-

на-Дону. Методология исследования включала несколько этапов: приготовление вяжущего с добавками, 

изготовление образцов, определение физико-механических характеристик и изучение макро- и микроструктуры 

гипса. Введение наномодификатора и лимонной кислоты осуществляли совместно с водой затворения. 

Раствором затворяли гипсовое вяжущее, формовали стандартные образцы – балочки. Введение в гипсовое тесто 

наноалмазов приводит к образованию большого количества новых центров кристаллизации гипса, в результате 

образуется большее количество мелких кристаллов, отличающихся по форме от немодифицированных. 
Определение основных свойств полученных образцов проводили в возрасте 7 суток в соответствии с 

требованиями ГОСТ 23789–2018 «Вяжущие гипсовые. Методы испытаний». Структуру изучали методом 

растровой электронной микроскопии (РЭМ). Анализировали характер пористости, состояние поверхности пор 

и морфологию гипсового камня. Полученные таким образом гипсовые материалы отличаются улучшенными 

прочностными и функциональными характеристиками. Значительно увеличились пористость, прочность при 

изгибе, коэффициенты теплопроводности и звукопоглощения.  

Применение перечисленного выше комплекса материалов (гипсовое вяжущее, лимонная кислота, 

наномодификатор) в сочетании с современными методами диспергирования (УЗ-обработка) и испытаний 

(ГОСТ, РЭМ) позволяет всесторонне изучить закономерности формирования структуры и свойств 

модифицированного газогипса. Данный методологический подход дает возможность установить корреляцию 

между типом добавок, дозировкой наномодификатора, характером пористости и эксплуатационными 

характеристиками гипсового материала – плотностью, прочностью, теплопроводностью и звукопоглощением. 
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АКТУАЛЬНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ПОЛИСТИРОЛБЕТОНА В УСЛОВИЯХ                      
КРАЙНЕГО СЕВЕРА 

Малик П.А. 

Заполярный государственный университет имени Н.М. Федоровского, 

663305, Красноярский край, город Норильск, ул 50 лет Октября, д. 7 

В современных условиях освоение Крайнего Севера приобретает особую значимость: реализуются 

масштабные инфраструктурные проекты, развивается добыча полезных ископаемых, идёт планомерное 

обустройство арктических территорий. При этом ужесточаются требования к энергоэффективности зданий, 

растёт потребность в ускоренных темпах строительства и снижении его стоимости, а также усиливается фокус 

на экологическую безопасность и импортозамещение. В этом контексте полистиролбетон становится одним из 

наиболее перспективных строительных материалов для региона, отвечая комплексу актуальных вызовов.  

Ключевым преимуществом полистиролбетона выступают его высокие теплоизоляционные свойства. 

Коэффициент теплопроводности материала составляет 0,06–0,08 Вт/(м·К), что существенно ниже, чем у 

традиционных аналогов: у кирпича — 0,7 Вт/(м·К), у газоблока — 0,12 Вт/(м·К). Благодаря этому дома из 

полистиролбетона требуют в 2–3 раза меньше энергии для обогрева, быстро нагреваются и долго удерживают 

тепло. Это напрямую соответствует курсу на энергоэффективность и снижение углеродного следа, 

закреплённому в национальной политике. Морозостойкость материала (до 200 циклов замораживания и 

оттаивания без потери прочности) гарантирует долговечность конструкций в условиях экстремально низких 

температур. Полистиролбетон не крошится и не трескается при перепадах температур, что критически важно 

для Крайнего Севера. Одновременно он демонстрирует влагостойкость и биостойкость: устойчив к 

воздействию мокрого снега и дождей, не требует дополнительной гидроизоляции, не подвержен образованию 

плесени и грибка даже при высокой влажности. Экономическая эффективность полистиролбетона складывается 

из нескольких составляющих: снижение нагрузки на фундамент за счёт малого веса материала, что позволяет 

использовать более лёгкие и экономичные типы оснований (актуально в условиях вечной мерзлоты); 

упрощение конструкции стен — полистиролбетонные блоки позволяют возводить однослойные наружные 

стены, соответствующие требованиям СП 50.13330.2012; сокращение эксплуатационных расходов на отопление 

и обслуживание зданий; ускорение ввода объектов в эксплуатацию благодаря быстрой сборке и отсутствию 

усадки.  

Полистиролбетон также отвечает современным требованиям экологической безопасности и пожарной 

защиты. Материал не выделяет токсичных веществ при эксплуатации, его производство менее энергоёмко по 

сравнению с традиционными бетонами. По пожарной безопасности он не горит и не выделяет вредных веществ 

при нагревании, что соответствует действующим нормам. Грамотное проектирование (с учётом 

теплотехнических расчётов) минимизирует риск образования «мостиков холода», особенно в угловых участках 

и местах примыкания к железобетонным элементам. 

Кроме того, полистиролбетон хорошо интегрируется с современными строительными технологиями. Он 

подходит для каркасно монолитных конструкций, модульного и быстровозводимого строительства, которое 

активно внедряется в арктических проектах. Это расширяет возможности проектирования многоэтажных 

объектов и инфраструктурных сооружений в экстремальных условиях. Практическое применение 

полистиролбетона уже подтверждается реальными кейсами: материал используется при строительстве жилых 

комплексов в ЯНАО и на Чукотке, вахтовых посёлков для нефтегазовых компаний, объектов социальной 

инфраструктуры (школы, больницы) и промышленных зданий в районах вечной мерзлоты. 

Таким образом, в современных условиях полистиролбетон представляет собой комплексное решение для 

строительства на Крайнем Севере. Он сочетает энергоэффективность, скорость возведе-ния, экономическую 

целесообразность, экологическую безопасность и долговечность, позво-ляя эффективно осваивать арктические 

территории, снижать зависимость от внешних факторов и обеспечивать устойчивое развитие региона в 

долгосрочной перспективе. 
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ВЛИЯНИЕ ВИДА СУПЕРПЛАСТИФИКАТОРА С-3 НА ПОРОВУЮ СТРУКТУРУ 
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656038, Россия, Барнаул, ул. Ленина, 46 

 

Формирование оптимальной системы резервных пор (50-200 мкм) является необходимым условием 

обеспечения морозостойкости дорожных бетонов [1, 2]. Суперпластификатор С-3 широко применяется для 

снижения водопотребности бетонных смесей [3], однако данные о его влиянии на воздухововлечение 

неоднозначны [4]. Различия в химической природе (нафталин- и меламиноформальдегидные) могут определять 

поведение добавок в цементной системе. Цель работы — сравнительный анализ влияния двух видов С-3 на 

поровую структуру дорожного бетона. 

Использован портландцемент ЦЕМ I 42,5Н, заполнители: песок из отсевов дробления (Мкр=2,07) и щебень 

фракции 5-10 мм. Применялись добавки: меламиноформальдегидный Frem С-3 (Беларусь), 

нафталинформальдегидный С-3Р2 (Россия), воздухововлекающая добавка Полипласт ВВ. Химический состав 

добавок исследован методом ИК-спектроскопии (спектрометр ФСН-22-02, диапазон 4000-700 см⁻¹). 

Воздухововлечение определяли по ГОСТ 59301-2021 на свежеприготовленных смесях с использованием 

поромера Teasting 2.0334. 

ИК-спектроскопия подтвердила, что Frem С-3 является сульфированным меламиноформальдегидным 

поликонденсатом с характерными пиками ароматических и сульфонатных групп, С-3Р2 — классическим 

нафталинформальдегидным суперпластификатором. Результаты определения воздухововлечения представлены 

в таблице 1. 

Таблица 1 – Результаты определения воздухавовлечения 

 

Меламиноформальдегидный Frem С-3 независимо от дозировки подавляет воздухововлечение (до 0,5% 

против 2,0% в контроле) и снижает эффективность Полипласт ВВ в 1,5-2,5 раза. Нафталинформальдегидный С-

3Р2 не только не препятствует, но и способствует воздухововлечению, обеспечивая нормативные 4-8% при 

совместном введении с ПАВ. Выявленное различие объясняется присутствием низкомолекулярных 

ароматических примесей в составе Frem С-3 (полоса 756 см⁻¹ в ИК-спектре), обусловливающих пеногасящие 

свойства. 

Для производства морозостойких дорожных бетонов, эксплуатирующихся в условиях знакопеременных 

температур и воздействия противогололедных реагентов, рекомендовано применение 

нафталинформальдегидного суперпластификатора С-3Р2, не разрушающего систему резервных пор и 

совместимого с воздухововлекающими добавками. 
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Полипласт вв, % от цемента Без  

Добавки 
0,6 0,64 0,68 

Контрольный состав без пластификаторов 3,8 5,3 7,6 2,0 

Суперпластификатор  Frem С3 - 1% 1,5 2,6 3,8 0,5 

Суперпластификатор  Frem С3 – 1,5% 1,0 1,9 3,1 0,5 

Суперпластификатор  Frem С3 – 2% 0,8 1,6 2,9 0,5 

Суперпластификатор С-3Р2 - 1% 5,3 5,8 8,2 2,9 

Суперпластификатор С-3Р2 - 1,5% 5,5 6,1 8,6 3,3 

Суперпластификатор С-3Р2 - 2% 5,7 6,4 9,2 3,7 
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ВЛИЯНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ВЫДЕРЖКИ (ВЫЛЕЖИВАНИЯ) НА
СТРУКТУРООБРАЗОВАНИЕ И ПРОЧНОСТЬ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ

НЕФЕЛИНОВОГО (БЕЛИТОВОГО) ШЛАМА

Мухаррямов И.Р.

Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет (СПбГАСУ),

190005, г.Санкт-Петербург, 2-я Красноармейская ул., д. 4

Нефелиновый шлам (до 85% белита) образуется при получении глинозема [1]. Белитовый шлам — основное

сырье  для  цементной  промышленности.  В  дорожном  строительстве  используется  в  большей  степени

посредством  помола  и  добавкой  активаторов,  что  снижает  экономическую  эффективность.  Возникает

необходимость  обоснования  возможности  использования  рядового  (немолотого,  неактивированного)

нефелинового шлама при оптимальной влажности для устройства монолитных оснований дорожных одежд за

счет управляемой технологической выдержки смеси перед уплотнением. 

Образцы цилиндрической формы (d=h=5см) формовали из рядового шлама при влажности (Wопт 25±1%) без

добавок и помола.  В ходе эксперимента варьировали время выдержки шлама (T от 0 до  24ч),  температуру

формования (tф от -5ºC до +30ºC) и температуру дальнейшего твердения (tтв от -5ºC до +20ºC), коэффициент

уплотнения (Kупл от  0,92 до 1),  а  также учитывали степень карбонизации сырья (потери при прокаливании

(п.п.п.) 3–23%). Образцы испытывали на сжатие на пресс-машине в 90 суточном возрасте. 

1.  Технологическая выдержка влажного шлама перед уплотнением катками является управляемым
фактором. Установлена зависимость Rсж90(T) с оптимумом 6–13 часов (см. рис. 1). Прирост прочности составил

до  20%  по  сравнению  с  формовкой  без  выдержки.  Отклонение  от  оптимума  в  любую  сторону  снижает

прочность на 15–20%, что подтверждает необходимость строгого регламента выдержки на объекте.

         Рисунок 1 – График влияния времени выдержки шлама до уплотнения на прочность лабораторных образцов

2.  Оптимальная влажность 25±1%.  При этом достигается максимум  Rсж90 (6,1 МПа) и  Rизг90 (2,2 МПа),

минимальное  водопоглощение  (7,7%)  и  максимальная  морозостойкость  (коэффициент  около  0,75  после  25

циклов замораживания и оттаивания). Влажность зафиксирована как постоянный технологический параметр.

3.  Температура  и  уплотнение  –  рычаги  управления.  При  повышении  температуры  с  10ºC до  30ºC

прочность растет из-за ускорения гидратации. Коэффициент уплотнения 0,98–1,00 обязателен: снижение Kупл до

0,92 уменьшает Rсж90 в 1,5 раза.

4. Карбонизация – ограничитель пригодности шлама. Установлена обратная зависимость Rсж90 от п.п.п..

Шламы с п.п.п. <12% (хранение до 3–5 лет) обеспечивают прочность свыше 4 МПа и пригодны без активации.

При п.п.п. >18% (хранение >10 лет) материал требует активации или ограничен в применении.

Заключение.  Впервые для рядового нефелинового шлама доказана возможность управляемого твердения

без  помола  и  химических  активаторов.  Технологическая  суть:  выдержка  6-13  ч,  что  запускает  первичную

гидратацию  белита,  затем  уплотнение  и  возникает  адгезионный  контакт  гидратных  оболочек.  Получены

количественные модели влияния выдержки, температуры, уплотнения и степени карбонизации на прочность.

Рекомендуемый  диапазон  оптимальной  влажности  25±1%.  Разработанная  технология  позволяет  заместить

привозные  материалы  местным  отходом  с  определенной  экономией  и  утилизировать  многомиллионный

крупнотоннажный отход - нефелиновый (белитовый) шлам.
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Теплофизические процессы при твердении массивных бетонных конструкций являются одним из основных 

факторов, определяющих качество и надежность современных строительных объектов. Особое значение в этом 

контексте приобретают изотермические реакции цемента, которые напрямую влияют на формирование струк-

туры и свойств цементного камня. В процессе твердения бетона наиболее важную роль играет тепловыделение, 

описываемое следующим математическим выражением: 

                                                       � =  ���� ∙  �1 − (1 + 
� ∙ �)�����, кДж                                             (1) 
Данное уравнение было впервые предложено в фундаментальных работах А.В. Ушерова-Маршака [1], по-

священных калориметрическим исследованиям цемента и бетона. 

Распределение температуры T (x, y, z, t) в бетоне описывается параболическим уравнением теплопроводно-

сти (уравнение нестационарной теплопроводности [2, 3]): 

                                                                          � ∙ � ∙  
��

��
=  � ∙ ∇�� + �(�).                                                    (2) 

Физический смысл параболичности выражается в том, что уравнение описывает процесс распространения 

тепла, где скорость изменения температуры в точке пропорциональна кривизне температурного поля (второй 

производной) [4]. 

Важнейшим аспектом исследования теплофизических процессов в бетонных конструкциях является опреде-

ление краевых условий их напряженно-деформированного состояния, представляющих собой комплекс 

начальных и граничных параметров. Они являются неотъемлемой частью математического описания процессов 

твердения бетона [9]. 

Современные методы управления температурным режимом: метод «термоса», электропрогрев, индукцион-

ный прогрев, инфракрасный прогрев, регулирование состава бетона, послойная укладка бетона, искусственное 

охлаждение, применение теплоаккумулирующих добавок [5, 6, 7, 8]. 
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ВЛИЯНИЕ ПОГЛОТИТЕЛЬНОЙ СПОСОБНОСТИ ГРУНТОВ НА ЭФФЕКТИВНОСТЬ                 
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Развитие дорожной сети в условиях разнообразных ландшафтно-климатических зон России неизбежно 

сопряжено с необходимостью возведения земляного полотна на слабых грунтах, значительную часть которых 

составляют глинистые разности (суглинки, супеси, глины). Использование местных грунтов в качестве 

материала для рабочего слоя земляного полотна или дорожных оснований является экономически и 

экологически оправданной стратегией, реализуемой через технологии их укрепления. Однако именно 

присутствие глинистой составляющей, определяющей специфические физико-химические свойства грунта, 

представляет собой ключевой фактор, обуславливающий необходимость укрепления [1]. 

Активное влияние глинистых частиц на свойства грунта обусловлено их коллоидной дисперсностью, 

развитой удельной поверхностью и, как следствие, высокой поглотительной способностью [2]. Данное 

комплексное свойство проявляется в способности грунта поглощать и удерживать на поверхности частиц 

катионы, анионы, полярные молекулы воды и химические реагенты. В контексте дорожного строительства 

именно повышенная поглотительная способность глинистых грунтов лежит в основе их негативных свойств: 

гидрофильности, набухания, усадки и низкой несущей способности при изменении влажности [3]. 

При укреплении грунтов такими вяжущими, как высококальциевая зола ТЭЦ от сжигания бурых углей, 

глинистая составляющая становится основным реципиентом и активным участником химических и физико-

химических реакций. Высокая поглотительная способность определяет начальную стадию процесса: 

интенсивную адсорбцию ионов кальция и других катионов из раствора вяжущего на поверхности глинистых 

частиц, что ведёт к коагуляции коллоидов и снижению пластичности. Последующее структурообразование и 

набор прочности напрямую зависят от того, насколько полно произошла нейтрализация активных 

поверхностных центров и был ли исчерпан сорбционный потенциал грунта для дальнейшего связывания 

продуктов гидратации в устойчивые цементирующие фазы. 

Несмотря на очевидность этой взаимосвязи, в действующей нормативной базе дорожного строительства 

(СП 34.13330.2012, СП 78.13330.2012) количественный учет поглотительной способности, как производной от 

содержания и типа глинистых минералов, практически отсутствует. Выбор и дозировка стабилизатора часто 

базируются на эмпирических зависимостях от гранулометрического состава и числа пластичности. Такой 

подход не позволяет прогнозировать долговечность укрепленного слоя. При заниженном содержании вяжущего 

в грунте с высокой поглотительной ёмкостью происходит его полное связывание на стадии модификации без 

перехода к цементации, что ведет к временному эффекту и последующему разупрочнению. При завышенной 

дозе – к экономическим потерям и возможному трещинообразованию. 

Таким образом, возникает научно-практическое противоречие между необходимостью гарантированного 

обеспечения проектных характеристик укреплённых грунтов и отсутствием методической базы, учитывающей 

решающую роль их сорбционного потенциала, определяемого глинистой составляющей. Целью данного 

исследования является установление количественных закономерностей влияния поглотительной способности, 

обусловленной содержанием глинистой фракции, на эффективность укрепления грунтов вяжущими 

материалами для нужд дорожного строительства. Для достижения цели сформулированы следующие задачи: 
1. Провести фракционный анализ для серии глинистых грунтов с варьируемым содержанием 

тонкодисперсной составляющей. 

2. Количественно оценить их поглотительную способность через определение ёмкости катионного 

обмена (ЕКО), удельной поверхности и состава обменных катионов. 

3. Экспериментально исследовать влияние измеренных сорбционных параметров на формирование 

прочностных и деформационных характеристик при укреплении различными вяжущими. 

Научная новизна работы заключается в комплексном анализе роли глинистой составляющей как 

системообразующего фактора, определяющего не только проблемные свойства грунта, но и механизм его 

укрепления через призму поглотительной способности. 

Практическая значимость результатов состоит в создании инструмента для оптимизации состава 

стабилизированных грунтовых смесей, позволяющего повысить надёжность и долговечность конструктивных 

слоев автомобильных дорог при минимизации расхода вяжущих материалов. 
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Современное строительство сталкивается с двумя острыми проблемами: истощением природных 

материалов и необходимостью утилизации крупнотоннажных промышленных отходов. Ежегодно в 

металлургической промышленности образуются миллионы тонн сталеплавильного шлака, складирование 

которого наносит ущерб окружающей среде. Особенно это касается шлака, образующегося при выплавке, стали 

в ООО «Темпо» (РТ, г. Набережные Челны). Настоящая работа посвящена оценке его как потенциального 

сырья для приготовления бетонных смесей для сборного и монолитного строительства. Целью работы является 

определение физико-механических свойств шлака для обоснования его пригодности в качестве крупного или 

мелкого заполнителя, а также активной добавки в производстве тяжелых бетонах. 

В ходе экспериментальной работы были определенны основные физико-механические и химические 

свойства сталеплавильного шлака. В результате испытаний установлено, что истинная плотность шлака 

составляет 3.608 г/см
3
,модуль крупности песка равен 4.23 , водопоглощение составляет 4%, содержание 

пылевидных и глинитных частиц  насыпная плотность 1480 кг/м
3
, морозостойкость 50 циклов и разрушение по 

массе составляет 4.1%, что соответствует марки F50, дробимость составляет 14%, что соответствует марки 

М800, влажность составляет 1%, что соответствует ГОСТу 5578-2019  

На основании проведенных физико-механических испытаний установлено, что сталеплавильный шлак 

может рассматриваться как перспективный материал для частичной замены природного песка, гравия, щебня и 

цемента. Дальнейшие исследования должны быть направлены на определение оптимального процента 

замещения и оценку прочностных свойств бетона. 
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Главными целями изучения математики в техническом вузе являются: умение применять математические 

знания при изучении общеобразовательных, общетехнических и специальных дисциплин: физики, химии, 

теоретической механики, гидравлики и т.п. и умение строить и анализировать математические модели, которые 

возникают в профессиональной деятельности инженера[1]. Однако достижение поставленных целей сопряжено 

с рядом трудностей:  уровень знаний школьной математики оставляет желать лучшего  и что самое главное не 

достаточно высокий уровень логического мышления студентов . 

Многие студенты первого курса недостаточно мотивированы на изучение математики, они рассматривают 

математику как набор фактов, которые необходимо выучить, чтобы сдать экзамен. Более того студенты 

воспринимают математику как чистую схоластику.  

  Преодоление схоластического восприятия математики   является одной из основных проблем в 

преподавании математики. Особенно это касается таких важных тем как теория пределов и теория рядов 

Поддержание мотивации студентов при изучении математики, формирование познавательных интересов 

является фундаментом всего педагогического процесса. Без интереса к изучаемому предмету падает стимул к 

его изучению.  

Активизация познавательной деятельности студентов при изучении математики не возможна без знаний 

основных законов логики и закономерностей человеческого мышления. 

Непонимание  определений «очевидных понятий», также доказательств 

«очевидных» утверждений связана со сложностью восприятия сущности математического абстрагирования 

В процессе преподавания математики особое внимание следует обратить на такой специфический приём 

абстрагирования, как идеализация (в частности  абстракция потенциальной осуществимости). 

При изучении математики студенты сталкиваются с проблемой построения отрицаний математических 

утверждений сложной логической структуры. Например, отрицании существования предела функции, 

отрицании периодичности функции и т.п. 

Разъяснение студентам следующих логических законов отрицания кванторов 

 

 

( ) ~ ( ), ( ) ~ ( )xP x xP x xP x xP x     

 

существенно снимает как логические, так и психологические трудности восприятия рассматриваемых  

математических утверждений и определений. Также важное значение имеет умение строить отрицание 

импликации 

)()(~))()(( xPAxxPAx   

Следует обратить внимание на структуру и методы доказательства теорем.  

Основы логики высказываний изучают в школьном курсе информатики, однако студенты первокурсники 

совершенно беспомощны в применении этих знаний при работе с математическими понятиями, суждениями и 

умозаключениями. У большинства студентов вызывает удивление  закон контрапозиции 

 

~A B B A   , 

 

который является одним из методов доказательства теорем.   

Обычно считается, что изучение математики автоматически развивает у студентов логическое  мышление, 

однако опыт показывает, что это утверждение не всегда верно, поэтому формированию логического мышления 

необходимо уделять особое внимание при обучении математики. 
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     Рассматривается процесс очистки воды в обычных водопроводных скорых фильтрах. Существуют разные 

подходы, объясняющие механизм накопления осадка. Будем придерживаться точки зрения, изложенной в рабо-

тах [1]-[3]. В частности, будем считать, что при накоплении осадка в загрузке касательные напряжения нарас-

тают и, при равенстве их прочности осадка на сдвиг, дальнейшее накопление осадка прекращается. Для опреде-

ления концентрации взвеси и удельной насыщенности осадка получена нелинейная гиперболическая система 

уравнений с частными производными первого порядка, для которой поставлена задача Гурса. Для решения этой 

задачи предложено использовать точное решение системы, которое определяется с помощью группового ана-

лиза [4].  

Список литературы 

1. Фоминых А.М.  К вопросу о теории осветления коагулированной воды фильтрованием без образования 

осадка на поверхности пористой среды // Журнал прикладной химии. 1980. Т. LIII, № 6. С. 1320-1326. 

2. Фоминых А.М.  Физическая сущность процесса осветвления воды фильтрованием // Журнал прикладной 

химии. 1984. Т.LIII, №1. С. 58-62. 

3. Сколубович Ю.Л.,  Войтов Е.Л.,  Соппа М.С.,  Чиркунов Ю.А.,  Зеркаль С.М.,  Белкин А.А.  Исследование 

процессов очистки воды в расширенном слое фильтрующей загрузки // Изв. Вузов. Строительство. 

2019.№7(727). С.60-68. 

4. Овсянников Л.В. групповой анализ дифференциальных уравнений. Москва: Наука, 1978. 

 



XIX Международная научно-техническая конференция «Актуальные вопросы архитектуры и строительства»,                            

21-23 апреля 2026, Новосибирск 

СФЕРИЧЕСКИЕ СЕКЦИОННЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ РАДОНА 

И ФОРМУЛА ПУАССОНА  

Кардаков В.Б.
1
,  Казанцев С.Г.

2
 

1
 Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), 

630008, Россия, Новосибирск, ул. Ленинградская, 113 
2
 Институт математики СО РАН, 

630090, Россия, Новосибирск, пр. Коптюга, 4 

В работе рассматривается задача Дирихле для гармонического уравнения в единичном  шаре
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Эта классическая задача имеет решение в виде формулы Пуассона (см.[1]) 
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В авторском подходе решение этой краевой задачи выглядит так  
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где  используются два сферических секционных преобразований Радона — скалярное и векторное (см.[2])  
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Здесь (.) — дельта функция, )(f — скалярная и  )(f — векторная функции на сфере .2S   

Для  вывода нашей формулы  установлены соотношения для  сферических  секционных  преобразований  

Радона  ),( sg , 
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Получены новые точные частные решения в элементарных функциях для двумерного волнового уравнения 

и для трёхмерного уравнения Лапласа. Для их получения применяется следующий подход. 

Сначала строится групповое расслоение дифференциальной системы, состоящей из исходного 

дифференциального уравнения, допускающего группу эквивалентности G, и дополнительных 

дифференциальных уравнений (дифференциальных связей), также допускающих группу G. Затем находится 

решение разрешающей системы RE этого расслоения, которое подставляется в автоморфную систему 

расслоения. Решение системы AG и даёт найденные точные решения. 

Рассматриваемая группа преобразований G и её свойства исследованы в [1]. 

Список литературы 
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О НОВОМ ДОКАЗАТЕЛЬСТВЕ ФОРМУЛЫ СМИРНОВА-СОБОЛЕВА 
ДЛЯ ФУНКЦИОНАЛЬНО-ИНВАРИАНТНЫХ РЕШЕНИЙ ВОЛНОВОГО УРАВНЕНИЯ 

Меграбов А.Г.1,2 
1
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2
 Новосибирский государственный технический университет, 

630073, Россия, Новосибирск, пр. К. Маркса, 20 

Получено новое доказательство известной формулы Смирнова-Соболева [1], основанное на групповом 

расслоении дифференциальной системы, определяющей функционально-инвариантные решения. Это 

расслоение строится относительно группы эквивалентности G, допускаемой данной системой. Группа G и её 

свойства исследованы в [2]. 

Обнаружено, что система, определяющая функционально-инвариантные решения волнового уравнения, 

равносильна системе, получаемой из неё заменой волнового уравнения на некоторое обыкновенное 

дифференциальное уравнение. 

Найдена формула, по которой для решения с данным набором (l,m,n,k) параметров Смирнова-Соболева 

определяются параметры его орбиты или соответствующей автоморфной системы. Т. е. получена связь между 

параметрами формулы Смирнова-Соболева и характеристиками группового расслоения. 
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МОДЕЛИ ПОВЕДЕНИЯ УЛЬТРАЗВУКОВЫХ ВОЛН В ТЕХНОЛОГИЧЕСКИ ЗНАЧИМЫХ 
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В настоящей работе представлено комплексное исследование обобщённой модели Хохлова–Заболоцкой–

Кузнецова (ХЗК). Наряду с классическими случаями, в работе систематически рассмотрены два качественно 

различных режима, описываемых обобщённой моделью (ХЗК) с кубической нелинейностью: режим 

самофокусировки пучков без диссипации и режим их нелинейного затухания в диссипативных средах. Для этих 

режимов методами симметрийного анализа получены новые семейства точных и численных решений, доказана 

корректность соответствующих краевых задач. Эти результаты расширяют теоретический базис нелинейной 

акустики и предоставляют ценные инструменты для прикладных расчётов в медицинской физике и 

гидроакустике. 
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РЕШЕНИЕ УРАВНЕНИЯ ТЕПЛОПРОВОДНОСТИ ФУРЬЕ С ПРИМЕНЕНИЕ 
ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ФУНКЦИИ ОШИБОК ГАУССА 

Филатов С.В. 

Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), 

630008, Россия, Новосибирск, ул. Ленинградская, 113 

 

Путем преобразования уравнения теплопроводности Фурье удалось преобразовать дифференциальное урав-

нение второго порядка в алгебраическое. Полученное уравнение применимо для вычисления температуры в 

любом твёрдом теле в любой точке и в любой момент времени. Преобразование выполнено следующим обра-

зом: в начале был применён метод задания начальных и конечных условий, после метод подобия и разделения 

переменных [1-5].  Новизна метода заключается в том, что финальное преобразование уравнения теплопровод-

ности выполнено с использованием дополнительной функции ошибок Гаусса. Полученное уравнение решает 

задачу вычисления распределения температуры в твёрдом теле как стохастическую. 

Получено базовое нелинейное уравнение вычисления температуры в любой точке твёрдого тела в любой мо-

мент времени с функцией ошибок Гаусса: 

0( , ) ( ) ( )
2

x x

x
T x t T T T erfc

at
        (1) 

Получено универсальное уравнение вычисления температуры в любой точке и в любой момент времени с 

применением функции ошибок Гаусса относительно точки нагрева и охлаждения. 
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ИНВАРИАНТНЫЕ МОДЕЛИ ЗИМНЕГО БЕТОНИРОВАНИЯ МОНОЛИТНЫХ ПЛИТ ПЕ-
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В нашей работе мы исследовали нелинейный процесс зимнего бетонирования плиты перекрытия. Поскольку 

толщина плиты значительно меньше ее других линейных размеров, в качестве модели плиты мы взяли средний 

слой плиты. Для описания этого слоя мы использовали двумерную нелинейную модель распределения тепла 

при наличии нестационарного внешнего источника тепла, определяемую нелинейным дифференциальным 

уравнением с частными производными второго порядка. 

С помощью методов [1] группового анализа дифференциальных уравнений мы нашли четыре модели, опре-

деляемые инвариантными решениями. Исходя из свойств этих моделей, мы назвали их соответственно: 2 моде-

ли - лучевыми моделями и 2 модели - спиральными моделями. Каждая из полученных моделей описывает про-

цесс зимнего бетонирования плиты перекрытия. Для лучевых моделей в каждый фиксированный момент вре-

мени линии уровня температуры в плите представляют собой лучи. Для спиральных моделей в каждый фикси-

рованный момент времени линии уровня температуры в плите представляют собой логарифмические спирали. 

Для каждой модели, для определенных значений параметров, от которых зависят эти модели, мы получили 

формулы, которые определяют температуру в каждой точке плиты с течением времени.  

Для лучевых моделей были построены графики зависимости температуры от времени на ее линии уровня.  

Для каждой полученной модели мы нашли время нагрева, необходимое для обеспечения достижения требу-

емой прочности в каждой точке плиты перекрытия.  
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Понимание закономерностей возникновения и динамики роста популяций микроорганизмов важно для вы-

явления основных механизмов контроля на начальном уровне возникновения и развития этих структур в меди-

цинской практике при исследовании эпидемий и раковых заболеваний.  

Одномерная модель Фишера [1] является одной из основных моделей динамики микробных популяций. В 

этой модели динамика зависящей от времени и пространственной координаты кинетической переменной (био-

масса или количество организмов данного вида на единицу длины) описывается эволюционным уравнением, 

которое учитывает постоянную диффузию, а влияние на популяцию микроорганизмов зависит только от био-

массы. 

В нашей работе мы исследовали методами [2] группового анализа дифференциальных уравнений обобщен-

ную модель Фишера динамики популяции микроорганизмов в присутствии нелинейного неоднородного стаци-

онарного влияния (вакцинация в случае эпидемий или медицинское лечение рака). Используя введенный нами 

кинетический параметр биомассы, дифференциальное уравнение, определяющее эту модель, было сведено к 

более простому уравнению. Была проведена групповая классификация этого уравнения. В результате были по-

лучены все основные модели с различными свойствами симметрии. Были получены и изучены все нестацио-

нарные инвариантные подмодели этих моделей, определенные инвариантными решениями. Для каждого реше-

ния были получены формулы, выражающие биомассу и влияние через динамическую компоненту кинетическо-

го параметра биомассы. Для этих решений были изучены биологически значимые краевые задачи, для которых 

в начальный момент времени в фиксированной точке известны либо биомасса и скорость ее изменения, либо 

биомасса и ее градиент. Эти краевые задачи были решены численно для некоторых конкретных значений, вхо-

дящих в них параметров.  Для каждой краевой задачи был получен график распределения динамической со-

ставляющей кинетического параметра биомассы. Из этих графиков была установлена связь между увеличением 

или уменьшением биомассы в зависимости от воздействия на нее. 

Значение найденных решений заключается в следующем:1) они описывают конкретные биологические про-

цессы; 2) эти решения могут быть использованы в качестве тестов в численных расчетах; 3) полученные реше-

ния зависят от произвольных параметров, которые определяются эмпирически в зависимости от изучаемых 

биологических процессов, что позволяет использовать подмодели, определенные этими решениями, для изуче-

ния других краевых задач, отличных от тех, которые рассматривались в данном исследовании; 4) эти решения 

позволяют оценить степень адекватности полученных подмоделей для реальных биологических процессов по-

сле проведения экспериментов, соответствующих этим решениям, и оценки полученных отклонений. 
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Методами группового анализа дифференциальных уравнений получены обладающие нетривиальными сим-

метриями базовые модели обобщения модели Лейта феноменологической теории волновой турбулентности. 

Для каждой модели найдены все инвариантные подмодели, задаваемые инвариантными решениями. Указан 

физический смысл решений, полученных в явном виде. В частности, с помощью этих решений описаны турбу-

лентные процессы, для которых существуют турбулентные волны, названные «разрушительными волнами» как 

с фиксированными, так и с изменяющимися со временем волновыми числами. Возможно, «разрушительные 

волны» связаны с известными «волнами-убийцами» или «волнами-фриками» следующим образом: 

Сильное нестационарное течение при обтекании неровностей на дне океана создает турбулентные зоны. При 

определённых сочетаниях характеристик этого нестационарного подводного течения и неровностей на дне оке-

ана может возникнуть подводная турбулентная «разрушительная волна». Эта «разрушительная волна» обладает 

очень высокой энергией. При направлении распространения этой волны близком к вертикальному она генери-

рует «волну-убийцу» или «волну-изгой» на поверхности океана. Достоверность этой гипотезы может быть 

установлена только экспериментальными исследованиями. Для нелинейных дифференциальных уравнений, 

описывающих базовые модели, получены формулы для производства новых решений, содержащих произволь-

ные константы. Благодаря этим формулам каждое исследованное решение порождает семейство новых реше-

ний. 
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Решена задача о существовании нелинейного отображения : ( 2)
m m

C C m u , матрица Якоби 

которого коммутирует с каждой матрицей из некоторого произвольно заданного кольца Q  постоянных 

квадратных матриц m-го порядка над полем комплексных чисел. Основная теорема утверждает, что такое 

отображение существует тогда и только тогда, когда кольцо Q  обладает хотя бы одной  ,r l -парой. 

Доказательство этого утверждения в части необходимости требует в случае приводимого кольца Q  

привлечения его композиционного ряда, конструкция которого позволяет привести с помощью преобразования 

подобия, которое является преобразованием эквивалентности рассматриваемой задачи, все матрицы из данного 

кольца к квазитреугольному виду с неприводимыми диагональными блоками. При доказательстве этой теоремы  

постоянно применяется лемма Шура. Доказательство состоит из ряда лемм, комбинируя которые можно 

получить требуемый результат во всех возможных частных случаях.  Характерной особенностью 

доказательства большинства лемм является индукция по двум направлениям (перебор столбцов и строк 

блочной матрицы). Доказательство индукционного шага чаще всего проводится на примере второго шага.  

Важное значение имеет лемма 3, показывающая, к какому результату приводит взаимодействие леммы Шура и 

условия совместности (с матрицами кольца коммутирует не произвольная матрица, а матрица Якоби). Лемма 3 

играет ту же роль в разделе «Многомерные факторы», что и условие относительно наличия  ,r l -пары в 

разделе «Одномерные факторы 
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Основные модели движения газа в трехмерном пространстве были получены в [1]. Модель, описывающая 

тепловое движение газа в разреженном пространстве, получила несчастливое число 13 в списке этих моделей.  
Для заданного начального распределения давления специальный выбор массовых лагранжевых переменных 

приводит к сведению дифференциальных уравнений, описывающих это движение, к системе, для которой чис-

ло независимых переменных уменьшается на единицу. Следовательно, происходит расслоение газа в разрежен-

ном пространстве относительно давления. В разреженном пространстве для любого заданного начального рас-

пределения давления все частицы газа локализованы на двумерной поверхности. Эта поверхность со временем 

перемещается в пространстве. В каждой точке поверхности вектор ускорения коллинеарен вектору нормали к 

этой поверхности. Каждое решение этой системы залает подмодель теплового движения гзза в разреженном 

пространстве. 

Получены следующие точные решения системы: 1) решение, описывающее состояние среды за фронтом 

ударной волны после очень сильного взрыва; 2) решение, зависящее от времени по экспоненциальному закону 

и описывающее динамические процессы в разреженном пространстве: или рассеяние частиц газа на бесконеч-

ность, или локализация частиц газа вблизи фиксированной поверхности; 3) решение, описывающее в разрежен-

ном пространстве динамический процесс, в котором каждая частица совершает периодические колебания; 4) 

решение, описывающее состояние среды после серии очень сильных взрывов; 5) решения, описывающие про-

цессы, происходящие внутри торнадо. 

Используя свойства симметрии системы, получены формулы производства новых решений, используя уже 

найденные ранее решения системы. Наличие произвольных функций и констант в формулах, определяющих 

найденные решения, и в полученных производящих формулах позволит использовать эти решения в задачах с 

различными граничными условиями. 

Для полученной системы найдены  все нетривиальные законы сохранения первого порядка. В дополнение к 

классическим законам сохранения система имеет еще один закон сохранения, который обобщает закон сохра-

нения энергии. С дополнительным условием (специальная дифференциальная связь) найден еще один обоб-

щенный закон сохранения энергии.  
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Методами [1] группового анализа исследовалась нелинейная модель, описывающая продольную деформа-

цию упругого стержня со степенной нелинейностью при наличии сингулярного нестационарного внешнего ис-

точника, очень сильного в начальный момент времени. Для этой модели получены все инвариантные подмоде-

ли, заданные инвариантными решениями уравнения данной модели. Для некоторых подмоделей, описываемых 

явно найденными решениями, получены время и место разрушения стержня при достижении критического зна-

чения деформации (предел прочности материала). Для других подмоделей изучаются физически значимые кра-

евые задачи, описывающие нелинейные продольные деформации упругого стержня, для которых в начальный 

момент времени в фиксированной точке заданы либо продольное смещение и величина деформации, либо про-

дольное смещение и скорость его изменения. Установлены существование и единственность решений этих кра-

евых задач при некоторых дополнительных условиях. Краевые задачи для некоторых конкретных значений па-

раметров, входящих в них, решаются численно. Результаты решения этих краевых задач представлены на гра-

фиках. Проведенные исследования особенно актуальны в ракетостроении, авиастроении, судостроении и дру-

гих областях.   

Механическое значение полученных подмоделей заключается в следующем: 1) эти подмодели описывают 

особые нелинейные динамические продольные деформации упругого стержня; 2) эти подмодели могут быть 

использованы в качестве тестовых в численных расчетах, проводимых при изучении нелинейных динамических 

продольных деформаций изделий из упругих материалов при нагрузках, близких к критическим. Теоретическая 

и экспериментальная база по таким продольным деформациям весьма ограничена. 

Изучение других базовых моделей, полученных в данной работе, представляет самостоятельный интерес как 

с точки зрения механики для лучшего представления описываемых ими нелинейных процессов, так и с матема-

тической точки зрения.  

Выполненное исследование особенно актуально в ракетостроении, авиационной промышленности, судо-

строении, строительстве и других областях. 
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Модель Хохлова-Заболоцкой-Кузнецова и её обобщения представляют большой интерес для исследователей 

благодаря многочисленным приложениям. В первую очередь это касается разработки параметрических гидро-

акустических антенн, а также создания медицинских устройств для ультразвуковой диагностики и неинвазив-

ных операций (см., например, [1] и приведенный там список литературы, включающий более 300 наименова-

ний). Большое количество работ посвящено изучению этих моделей.  

Трехмерная обобщенная модель нелинейной гидроакустики Хохлова-Заболоцкой-Кузнецова в кубической 

нелинейной среде в отсутствие диссипации, описывающая затухание ультразвуковых пучков после образования 

ударных фронтов, задается нелинейным дифференциальным уравнением второго порядка. Это уравнение до-

пускает [2] десятипараметрическую группу Ли преобразований. В [3] были получены и изучены некоторые 

подмодели, инвариантные относительно трехпараметрических подгрупп этой основной группы. В настоящей 

работе получены и изучены четыре нестационарные подмодели этой модели, имеющие физический смысл и 

инвариантные относительно четырехпараметрических подгрупп основной группы дифференциального уравне-

ния определяющего исследуемую модель. Эти подмодели являются новыми и ранее не упоминались в литера-

туре. Эти подмодели существенно различны, т.е. они не связаны друг с другом точечными преобразованиями. 

Среди этих 4 подмоделей 2 подмодели описывают осесимметричные ультразвуковые пучки, остальные 2 опи-

сывают одномерные ультразвуковые пучки. 

Отыскание инвариантных решений, определяющих эти 4 подмодели, сведено к решению нелинейных инте-

гральных уравнений, неявные решения которых были получены в виде нелинейных алгебраических уравнений, 

содержащих трансцендентные функции. Эти 4 подмодели были использованы для изучения распространения 

ультразвуковых пучков, для которых заданы либо акустическое давление и скорость его изменения, либо аку-

стическое давление и его градиент в начальный момент времени в фиксированной точке. 

Получены условия, обеспечивающие существование и единственность решений краевых задач, описываю-

щих эти процессы. Это позволяет корректно проводить численные расчеты при изучении этих процессов. В 

результате численного решения этих краевых задач для некоторых значений параметров, характеризующих эти 

процессы, получены графики распределения давления. Во всех случаях ультразвуковые пучки монотонно осла-

бевают со временем и полностью затухают за конечное время. В каждой точке пространства найдено время 

полного затухания ультразвукового пучка. 

Каждое полученное решение использовалось при изучении только одной краевой задачи. Однако зависи-

мость решения от двух произвольных констант позволяет применять каждое решение при изучении других кра-

евых задач, имеющих физический смысл. 

Еще больше возможностей возникает после применения формул производства новых решений, вытекающих 

из свойств симметрии исходного уравнения. Применение этих формул уже приводит к 12-параметрическим 

решениям, которые могут быть использованы при изучении краевых задач, отличных от рассмотренных в дан-

ной работе. 

Полученные и изученные в данной работе подмодели являются важным шагом на пути к созданию базы 

данных физически значимых подмоделей трехмерной обобщенной модели нелинейной гидроакустики Хохлова-

Заболоцкой-Кузнецова в кубической нелинейной среде в отсутствие диссипации, описывающей затухание уль-

тразвуковых пучков после образования ударных фронтов. 
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Исследована модель динамической продольной деформации вязкоупругого стержня с нелинейной зависи-

мостью напряжения от деформации и от скорости деформации. Методами [1] группового анализа дифференци-

альных уравнений получено шесть основных моделей с различными симметрийными свойствами, для которых 

были найдены их основные группы Ли. Преобразований. Подробно изучена модель, допускающая самую ши-

рокую группу. Для нее была получена формула производства  новых решений и найдены все инвариантные 

подмодели. Для всех ее инвариантных подмоделей инвариантные решения, определяющие эти подмодели, бы-

ли найдены либо в явной форме, либо их поиск был сведен к решению систем дифференциальных уравнений 

первого порядка. 

Для подмоделей, заданных решениями, найденными в явной форме, указан их физический смысл. Распреде-

ление продольных перемещений в стержне для конкретных значений параметров, включенных в эти решения, 

показаны на рисунках.  

Для оставшихся подмоделей, заданных системами дифференциальных уравнений первого порядка, исследо-

ваны краевые задачи, описывающие нелинейную продольную деформацию стержня, для которой в начальный 

момент времени в фиксированной точке известны: 1) продольное перемещение, скорость и ускорение его изме-

нения, 2) продольное перемещение, его градиент и скорость изменения градиента, 3) продольное перемещение, 

скорость его изменения и градиент его градиента, 4) продольное перемещение, его скорость и скорость измене-

ния градиента. Получены условия, обеспечивающие существование и единственность решений этих краевых 

задач. Это позволяет корректно решать эти краевые задачи численно. Эти задачи для некоторых конкретных 

значений параметров, входящих в них, были решены численно. Результаты представлены на рисунках. 

Применение формулы производства новых решений к найденным решениям дает дополнительные семей-

ства решений, описывающих нелинейные подмодели базовой модели. Наличие шести дополнительных произ-

вольных констант, содержащихся в каждом из этих семейств, указывает на возможность изучения других, фи-

зически значимых краевых задач для этих подмоделей, помимо задач, рассмотренных в данной работе. 

Механическое значение полученных подмоделей заключается в следующем: 1) эти подмодели описывают 

особые нелинейные динамические продольные деформации вязкоупругого стержня с нелинейной зависимо-

стью напряжения от деформации и скорости деформации; 2) эти подмодели могут быть использованы в каче-

стве тестовых в численных расчетах, проводимых при изучении нелинейных динамических продольных де-

формаций изделий из новых вязкоупругих материалов, а также деформаций при нагрузках, близких к критиче-

ским. Теоретическая и экспериментальная база по таким продольным деформациям весьма ограничена. 

Изучение других базовых моделей, полученных в данной работе, представляет самостоятельный интерес как 

с точки зрения механики для лучшего представления описываемых ими нелинейных процессов, так и с матема-

тической точки зрения.  

Выполненное исследование особенно актуально в ракетостроении, авиационной промышленности, судо-

строении, строительстве и других областях, где используются новые вязкоупругие материалы. 
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ИЗУЧЕНИЕ СОРБЦИОННОЙ ЕМКОСТИ МАТЕРИАЛА НА ОСНОВЕ СУЛЬФАТНОЙ ЦЕЛ-
ЛЮЛОЗЫ И ХИТИНА ПО ОТНОШЕНИЮ К ИОНАМ ШЕСТИВАЛЕНТНОГО ХРОМА* 

Аешин Н.С., Воронин Н.А. , Сомин В.А. , Ефрюшин Д.Д.  

ФГБОУ ВО «Алтайский государственный технический университет им. И.И. Ползунова» 

656038, Российская Федерация, Алтайский край, г. Барнаул, пр. Ленина, 46 

Авторами настоящей работы был получен материал – продукт химического взаимодействия хитина из пан-

цирей моллюсков Helix Pomatia и сульфатной целлюлозы в кислотной среде. 

Хитин – природный материал, наибольшее количество которого имеется в составе твердых тканей ракооб-

разных, грибов, а также моллюсков. Целлюлоза является распространенным отходом деревообрабатывающих 

производств [1, 2, 3]. 

В растворы, содержащие различные концентрации ионов шестивалентного хрома, помещался полученный 

материал, после чего происходило его активное перемешивание в течение 25 минут в соответствии с ранее 

определенной кинетикой сорбционного процесса. По истечении указанного времени из растворов отбиралась 

аликвотная часть для анализа ионов хрома (VI) фотоколориметрическим методом с дифенилкарбазидом. Метод 

основан на окислении ионов хрома (VI) до хрома (III) с образованием соединения дифенилкарбазоната хрома 

(III), имеющего красно-фиолетовый цвет [4]. 

В результате анализа и обработки полученных данных была построена зависимость сорбционной емкости 

полученного материала (CE) от равновесной концентрации ионов Cr
6+

 в растворе (Cравн) (рис. 1). 

 

Рисунок 1 - Зависимость статической сорбционной емкости материала на основе хитина и целлюлозы от равновесной кон-

центрации ионов Cr6+ в растворе 

Как видно из рисунка 1, зависимость имеет резко возрастающий характер в диапазоне низких равновесных 

концентраций (до 100 мг/л) и слабовозрастающий от 100 мг/л до 2000 мг/л. Максимальное значение емкости 

материала по ионам Cr
6+

 составляет 37,3 мг/г, сорбционное равновесие при этом устанавливается при равновес-

ной концентрации 850 мг/л. 
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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОЦЕНКИ УГОЛЬНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ НА 
ОСНОВЕ АВТОМАТИЗАЦИИ 

Немова Н.А, Медведева К.Е. 

Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт горного дела им. Н. А. Чинакала 

Сибирского отделения Российской академии наук 

Масштабная добыча минерально-сырьевых ресурсов приводит к изъятию значительных земельных 

площадей, что определяет актуальность разработки стратегий их реабилитации. Предложена комплексная 

оценка нарушенных горными работами земель, включающая систему критериев и параметров, основанных на 

натурных наблюдениях и лабораторных исследованиях. На примере Новосибирской области сформирована 

матрица ранжирования техногенных объектов по степени воздействия на компоненты окружающей среды, 

позволяющая идентифицировать участки с допустимой и сверхдопустимой экологической нагрузкой. 

Разработанный подход служит основой для экспертной системы выбора оптимальных направлений 

рекультивации нарушенных территорий. 
 


